Tarih Kiiltiir ve Sanat Arastirmalar1 Dergisi (ISSN: 2147-0626)

Journal of History Culture and Art Research Vol. 1, No. 4, December 2012
Revue des Recherches en Histoire Culture et Art Copyright © Karabuk University
A8l A8l Ady HUl) & gl Alaa http://kutaksam.karabuk.edu.tr/index. php

Ozel Say1/Special Issue
(Tiiketim Toplumu ve Cevre /Consumption Society and Environment)

DOI: 10.7596/taksad.v1i4

Farkh Calisma Ortamlarinda Olusabilecek Hava Kirliliginin
Calsanlarin Saghg Uzerindeki Etkileri”

*

Simge Taner™*, Utkan Ozdemir™

Ozet

Endiistriyel ve endiistriyel olmayan (okul, ofis, fotokopi merkezleri, restoran vb.)
caligma alanlarindaki hava kalitesi, calisma ortaminda bulunan personelin sadece konforu i¢in
degil, saghg icin de biiyiikk onem tagimaktadir. I¢ ortam hava Kkalitesi degerlendirmesi
yapilirken genellikle sicaklik, nem orani, hava akim hizi, kiikiirtdioksit (SO;), karbondioksit
(CO,), solunabilinir asil1 partikiil madde (PM), hidrojen siilfiir (H,S), ugucu organik bilesikler
(VOC), azot oksitler (NOy), karbonmonoksit (CO), ozon (Oj3), radon, hidrojenfloriir,
formaldehitler (HCHO), mikrobiyal kontrol gibi parametrelerin analizleri yapilmaktadir.
Yapilan bu analizler sonucunda elde edilen veriler esliginde, ¢alisanlarin saghgi hakkinda
daha dogru ve emin adimlar atilabilir. Bu durum c¢evresel analizlerin, is¢i sagligi ve is
giivenligi prensipleriyle birebir Ortiistiiriilmesinin gerekliligini gozler Oniine sermektedir.
Ozellikle metal isleme, demir-celik vb. imalat ortamlarinda, diger ¢alisma ortamlarma gore
cok daha fazla kirletici parametre tammlanabilir. Bu ortamlarda yapilacak ortam 6lgiimlerinin
dogrulugu, calisma bolgesinin temizlenmesi ve yeterli koruma o©nlemlerinin alinmasi
konusunda igverenlere kolaylik tammaktadir. Ulkemizde yalmzca imalat sektorleri degil
maden ocaklar1 da cevre ve insan sagligi agisindan ciddi riskler tagimaktadir. Maden
ocaklarinda calisanlarin sagliklarinin korunmasi adina yapilmasi gerekli ortam Slgiimlerinin
yeterli diizeyde olmadigi bilinmektedir. Bu durum maden sektoriinde ¢alisan kisilerin meslek
hastaliklarina yakalanma riskini arttirmaktadir. Bu caligmada iilkemizde is sahas1 bakimindan
genis bir alana sahip olan maden ve metal sektorlerindeki i¢ ortam hava kalitesini olumsuz
yonde etkileyen parametreler irdelenerek, sozii edilen sektorlerde caliganlarin sagliklarinin
korunmasryla ilgili alinabilecek tedbirler agiklanmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: I¢c ortam hava kalitesi, is saghigl ve giivenligi, metal sektorii,

madencilik.
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The Effects of Air Pollution on Workers’ Health In Different Work Places

Abstract

Air quality in industrial and non-industrial work places (such as school, office,
photocopy center, restaurant) is very significant not only for workers’ comfort, but also for
their health. Generally, parameters such as temperature, moisture, air exchange rate, sulphur
dioxide (SO), carbon dioxide (CO,), suspended particulate matter (PM), hydrogen sulphide
(H,S), volatile organic compounds (VOC), nitrogen oxides (NOy), carbon monoxide (CO),
ozone (0O3), radon, hydrogen fluoride (HF), formaldehyde (HCHO) and microbial control are
analyzed for indoor air quality assessment. With the help of these analyses some important
foresights could be made for workers’ health. Lots of pollutant can be defined in production
areas, especially metal processing and iron steel industry compared to other working places.
In our country, not only production sector but also mining operations have lots of health risks
for human and environment. Although occupational diseases have notable risks for employees
working in mines, there are not adequate analyses. In this study, parameters which have
adverse effects on indoor air quality in mining and metal sectors are investigated and some

measures suggested to protect for employees’ health working in these sectors.

Keywords: Indoor air quality, occupational health and safety, metal sector, mining.

1. Giris

Giiniimiizde, isyeri ortamlarinda evler ve diger kapal ortamlara benzer sekilde ortaya
cikan saglhk riskleri cesitli acilardan ele alinmaktadir (Kurutas, 2009). Farkli ¢aligma
ortamlarinda sadece ¢alisanlarin dikkatsizligi veya teknik nedenlerden dolay: ortaya cikan is
kazalar1 degil, uzun vadede kendisini belli eden meslek hastaliklar1 da arastirilmasi gereken
onemli konularin bagindadir. Ulkemizde, is kazalariyla ilgili gesitli aragtirmalar yapilmasina
ragmen, meslek hastaliklariyla ilgili somut c¢aligmalara siklikla rastlanmamaktadir. Bu
durumun sebepleri arasinda, kisinin meslek hastaligina yakalandigimin farkinda olmamas,
ilgili saglik kurulusglarina bildirimlerin yapilmamis olmasi veya saghk kuruluslarindaki

personelin meslek hastaligina konusuna kars1 duyarsiz oluslar1 bulunmaktadir.

Soluma yoluyla kirleticilere maruz kalma sonucunda olugsan meslek hastaliklari,
iilkemizde en sik rastlanan meslek hastaliklarindandir. Ozellikle metal, maden, tersane,
kimya..vb sektorlerde calisan iscilerde soluma yoluyla olusan meslek hastaliklar
goriilmektedir. Sektorler bazinda incelendiginde, iilkemizde metal ve maden sektorlerinin ilk
siralarda yer aldigi bilinmektedir. Dolayisiyla bu sektorlerde ¢aligan is¢ilerin maruz kaldiklari

kirleticilere bagli olarak, meslek hastaligina yakalanma ihtimallerinin diger sektorlere gore
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daha fazla oldugu tahmin edilmektedir. Fakat Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) ve diger saglik

istatistiklerinde, tespit edilen meslek hastaliklarinin sayis1 yok denecek kadar azdir.

Bu calisma kapsaminda, iilkemizde en fazla meslek hastaligi olusmasi1 beklenen 2
sektor olan maden ve metal sektdrlerinden kaynaklanabilecek kirleticiler ve saglik etkileri
irdelenmis, ilerleyen yillarda bu konuda yapilabilecek istatistiksel arastirmalara referans

olunmaya caligilmistir.

2. Madencilik Faaliyetleri Sirasinda Olusabilecek Hava Kirleticileri ve Saghk
Etkileri

Madencilik faaliyetleri en genel haliyle, yer alt1 ve yer iistii (agik hava) olmak iizere 2
sekilde gerceklestirilmektedir. Yer alti madenlerinde gerceklestirilen iiretim caligmalari
sirasinda, yeraltina gonderilen temiz hava; cevher ve g¢evre kayaclari igerisinde bulunan
zararh gazlar ile birlikte cevher ve komiiriin oksidasyonu sonucu ocak havasina karisan gazlar
ve olusan tozlar nedeniyle kirlenmekte ve yer alti madenlerinde caligan isciler icin 6nemli bir
tehlike haline doniismektedir. Zehirli (CO, H,S, SO, gibi), patlayict (CHy, Hy, CO gibi),
bogucu (CO,, N,, CHy gibi) gazlar ve insan sagligi icin zararli tozlar (komiir tozu, asbest
gibi), madenlerde i¢ ortam hava kalitesini olumsuz yonde etkileyen en onemli kirleticiler
arasinda yer almaktadir (CSGB, 2009a).

Olusabilecek kirleticilerden bagka, yer alti madenlerinde havalandirma ihtiyaci
da calismalarda en tehlikeli ve en az arzu edilen durum temel alinarak belirlenir ve CO, CO,,
NO; ve O, yogunluklariin ocak atmosferi i¢in izin verilen degerlerinin altina indirilmesi
saglanir. (URL 1). Ornegin, benzinli motorlar agir1 miktarda ve kontrol edilmesi gii¢ oranlarda
CO agiga cikardiklarindan, bunlarin yeraltinda kullanimi kanunlarla yasaklanmistir. Ayrica,
caligmalarin gerceklestirilecegi ocak havasinda oksijen seviyesinin %19’dan fazla, metan
seviyesinin %2’den az ve CO, seviyesinin %0,05’ten az olmasi istenir. Bu sartlar1 saglamayan
ocaklarda madencilik faaliyetlerinin gerceklestirilmesi, yasalarla kisitlanmistir (Bayir ve
Ergiil, 2006).

Tablo 1’de, ocak havasinda bulunan ve is¢i sagligi acisindan tehlike arz eden belli

bagh kirletici gazlar, 6zellikleri ve maden ocaklarindaki olusum nedenleri sunulmustur.

Bu gazlardan metan (CH,4), yer alti maden ocaklarinda olusabilecek en tehlikeli gazdir.
Komiir olan her yerde bulunan metan, hava ile karigarak “grizu” denilen son derece patlayici
ve bogulmaya sebebiyet veren gazi olusturmaktadir (Ustiinkol ve Giiyabilir, 1977).

Madencilik faaliyetleri sirasinda olusan zehirleyici, bogucu ve patlayic1 6zellikler
tagityan gazlarin yam sira, kanserojen, mutajen ve radyoaktif 6zellikler tasiyan tozlar da is
sagligl ve gilivenligi agisindan biiyilk 6nem tagimaktadir. Toz; hem yer alti hem de yer iistii
(acik hava) maden ve tag ocaklarinda ve tiinel yapiminda delme, kazma, lagim atma,
doldurma, bosaltma, tasima gibi islemlerde isyeri havasina yayilan ve havada asili olarak
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kalan komiir, maden filizleri ve kayac parcaciklaridir (CSGB, 2009a). Kémiir tozu, bazi demir
cevherleri gibi fibrojenik tozlar (solunum sistemine zararli olanlar); radyum, arsenik, asbest
gibi kanserojen tozlar, zehirleyici Ozellik tasiyan metal tozlari; uranyum, radyum gibi
radyoaktif tozlar, maden ocaklarindaki aktiviteler sirasinda olusan ve gerek insan sagligi
gerekse cevre agisindan dikkate alinmasi gereken kirleticilerdir.

Tablo 1. Yer alt1 ocak havasinda bulunan baglica kirleticiler ve olusum nedenleri (CSGB,

2009a)

Gazin Ismi

Fiziksel ozelligi

Patlama simirt

Miisaade edilen
max. kons.

Ocaktaki Olusum Nedeni

Karbondioksit (CO,)

Karbonmonoksit

(CO)

Hidrojen (H,)

Hidrojen Siilfiir
(H2S)

Kiikiirtdioksit (SO,)

Azotdioksit (NO,)

Metan (CHy)

Havadan agir

Havadan hafif

Cok hafif

Havadan agir

Havadan agir

Havadan agir

Havadan hafif

%4,1-74

%6

%5-14

%0,5

%0,005

%28,6

%0,002 (8 saatlik)

%0,0007

%0,003

%2

Komiiriin oksidasyonu
Patlatmalar

Calisanlarin sonumu

Patlarli motorlar

Dizel lokomotifler

Acik alevli lambalar
Yanginlar ve patlamalar
Ocakta atilan lagim dumanlari

Komiiriin oksidasyonu

Ocak yanginlar1 ve patlamalar
Patlatma islemi

Patlarli motorlar

Hava giris ve ¢ikis yolunun ya
kendiliginden kapanmasi ya
da barajlarla kapatilmasi,

Akiilerin sarj edilmesi
Oksidasyon sirasinda
Ocak yanginlarinin su ile
sondiiriilmesi sirasinda

Organik maddelerin
¢oziinmesi

Tabaka catlaklar1

Tam olmayan patlatmalar
Kiikiirt ihtiva eden dinamit ve
barutlarin yanmasi

Patlatma kablolarimn yanmasi
Metanla birlikte yayilma
(nadiren)

Siilfiirlii cevherlerin veya
yantaglarin bulundugu
ocaklarda (6zellikle pirit
ocaklarinda) meydana gelen
yanginlar ve patlamalar
Lagim dumanlari

Dizel lokomotifler

Yanginlar

Patlamayan dinamitlerin
yanmasi

Benzin ve dizel motorlar

Bitki artiklarimn durgun bir
havada komiirlesmeye
baslamas1 yani seliilozun
parcalanmasi
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Madenlerde cesitli faaliyetler sirasinda olusan tozlarin risk potansiyeli, spesifik
ozelliklerine (organik veya inorganik kompozisyonlarina), parcacik biiyiikliiklerine (<5 pm)
ve solunan toz konsantrasyonuna baghdir (CSGB, 2009b). Insan solunum yollari,
ekstratorasik bolge (burun-farinks-larink) ve nefes borusundan olusan {ist solunum yollar
(trakeobrongiyal bolge) ile nefes borusunun ikiye boliinmesiyle meydana gelen bronglardan
(akciger bolgesi) olusur. 5 um’den biiyiik tozlar, ekstratorasik bolgede tutulurken, 5 pm’den
kiigiik boyutlu tozlar ise akcigerin en ince girintileri olan alveollere kadar girerek ¢esitli saglik
sorunlarina yol agmaktadir (Taner, 2012).

Madencilik faaliyetleri sirasinda olusan tozlar, en genel sekliyle patlayict (6zellikle komiir
tozu) ve sagliga zararl (tas ve komiir tozu) tozlar olmak iizere 2 cesittir (CSGB, 2009a). Yer

alt1 maden havasindaki tozun iki ana kaynagi vardir:

¢ Disaridaki atmosferden madene temiz hava ile gelen toz

® Yeralti iglemleri sonucu meydana gelen toz.

Yer alti madencilik faaliyetlerinde, toz olusumuna neden olan kaynaklar Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Yer alt1 madenlerinde toz olusturan kaynaklar (Ustiinkol ve Giiyabilir, 1977)

Islem *Birincil Kaynak  **Ikincil Kaynak
Lagim atma, gocertme | + +
Komiir kazi + -
Delik delme + 0
Posta alma, yiikleme - +
Araba tulumba etme - +
Komiir kaydirma - +
Ramble yapma - +
Nakliyat 0 -
Tahkimat 0 -

*: Toz meydana getiren islem
**: Mevcut tozu havaya kaldiran veya dagitan islem
+: Onemli toz kaynag
-: Orta derecede onemli toz kaynagi
0: Onemsiz toz kaynag

Tozun, insan viicudunda akcigerlerde meydana getirdigi olumsuz degisiklik
“pndmokonyoz” hastalig1 olarak tanimlanmaktadir ve bu hastalik tozlu ortamda ¢alisan isciler
arasinda is géremezligi ve 6liimlerin 6nemli bir nedenidir. Is¢ilerin yarisinin komiir tozu, silis
ve asbeste maruz kaldig1 bilinmektedir (Karadag, 2000). Pndmokonyoz, genel bir toz hastaligi
tanim1 olmakla birlikte, tozun yapisina gore c¢esitli adlandirmalar yapilmaktadir. (Bayir ve

Ergiil, 2006).

Dogal minerallerin ve kayalarin ¢ikarilmasi, iglenmesi (delme, eleme..vb islemler) ve
degerlendirilmesi gibi madencilik faaliyetleri sirasinda olusan tozlardan biri olan mineral

tozunun, kronik zarar verici etkisi olabilmektedir. Mineral tozlardan biri olan ince kuvars
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tozu, cigerlere zarar veren (soluma yoluyla) kristalin seklindeki silisyum dioksit (SiO2) olarak
tanimlanmaktadir (CSGB, 2009b). Silis tanecikleri, madenlerde ve tas ocaklarinda
calisanlarin en ¢ok karsi karsiya kaldiklar1 tozdur. Solunabilir komiir tozlar1 da, yeralt1 ve
yeriistii komiir madenleri ve komiir isleme tesislerinde karsilasilan son derece 6nemli bir
tehlikedir Bu tozlarm icinde silika, kire¢ tasi, kil ve diger mineral tozlar1 da bulunur. Komiir
tozu, komiir is¢isi pndmokonyozu (KiP)’na neden olur ve kronik bronsit, amfizem gibi kronik
solunum yollar1 hastaliklarimn olugumuna katkida bulunur. Karbon igerigi yiiksek olan sert
komiirlerde, KIP riski daha yiiksektir. Madencilik operasyonlar: sirasinda kullanilan
makinalar ve teknikler ortamda siirekli olarak tozun bulunmasina neden olmaktadir. Ayrica
madenlerin yerin altinda olmast ve calisilan alanin dar olmasi bu tozlarla temas:
arttirmaktadir. (URL 2; CSGB, 2010).

Madenlerde is¢i saghigi agisindan risk olusturan asbest ise, 1siya dayanikli lifler
halinde ayrisma 6zelligi gosteren hidrosilikat mineral grubunu icermekte ve hava temizleme
cihazlari, duvar veya celik aksam iizerinde kullanilan spreyli kaplama maddelerinden ortam
havasina yayilmaktadir. (RSHM, 2004). Asbest’in olusturdugu saglik etkileri kisa siirede
ortaya cikmamakla birlikte; gastrointestinal sistem ve akcigerlerde kansere yol actig1 tespit
edilmistir. Yine akcigerlerde asbestos olarak adlandirilan “fibroz” hastaligi da asbestin neden

oldugu en 6nemli meslek hastalig olarak bilinmektedir (Kurutag, 2009).

Asbest ve metal gazlar1 disinda, madenlerde c¢alisan iscilerinin radyoaktiviteye
maruziyetinin belirlenmesi amaciyla da bir ¢ok calisma yapilmistir. Yurtdisinda, uranyum
madencilerinin iizerinde yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucu, solunum yoluyla alinan radonun,

akciger kanseri riskini arttirdig1 gozlenmistir (Uludag, 2010).

3. Metal isleme Sektoriinde Olusabilecek Hava Kirleticiler ve Saghk Etkileri

Genel olarak 3 iiretim asamasindan olusan (metal dokiim isleri, kaynak-lehim isleri ve
metal kaplama isleri) metal isleme endiistrisinde, hem is giivenligini hem de iscilerin sagligini
tehdit eden bir¢ok tehlike bulunmaktadir (URL 3).

Is kazalarmm en fazla oldugu metal dokiim isleri, kaliplarin olusturulmast,
kullanilacak metalin eritilmesi ve rafine edilmesi, eriyik metalin kaliplara dokiilmesi gibi
islemleri kapsamakta ve bu islemlerde calisan isgilerde, tozdan kaynaklanan hastaliklara
oldukga ¢ok rastlanmaktadir. Ozellikle silikoz hastaligina neden olan silika kumu, asbestozis
hastalifina neden olan asbest tozu, termal parcalanma sirasinda olugmasma baglh olarak
onemli kanserojen etkileri olan polisiklik aromatik hidrokarbonlar, ve krom, nikel gibi
metaller, dokiim islerinde calisan iscilerin soluma yolu ile maruz kaldig1 en 6nemli kirleticiler
arasinda yer almaktadir. Bunlarla birlikte dokiimhanelerde bulunan formaldehit, dimetilamin,
trietilamin gibi baz1 kimyasallar, ¢alisanlarda gozlerin sulanmasi, kaginmasi ve bugulu gérme
gibi rahatsizliklara neden olmaktadir (URL 3).
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Dokiim iglerinin disinda, kaynak ve lehim isleri de metal isleme sektoriinde 6nemli bir
yer tutmakta ve bu islem sirasinda olusan ¢esitli toz, duman ve gazlar, hem kaynak islemini
gergeklestiren personel hem de kaynak yapilan ortamda bulunan is¢iler i¢in dnemli bir tehlike
olusturmaktadir. Kaynak isleminin gerceklestirildigi imalat atdlyelerindeki onemli risklerin
basinda gelen kaynak dumanlarini olusturan tanecikler, temel olarak metal ve diger
oksitlerdir. Kaynak ve kesme islemi sirasinda ortaya cikan kaynak arki ile metaller yiiksek
sicaklikta buharlagsmakta, bu metal buharlar1 ortam havasi ile temas ederek oksitlenmekte ve
yogunlasarak metal oksit dumanlarina doniismektedir. Metal oksitleri, ig¢i sagligr agisindan
tehlike olusturan kaynak dumanlarinin en 6nemli bilesenidir. Kaynakli imalat atdlyelerinde
ortam havasina karigan tozlar ise genellikle, kaynak agzi acilmasi, metal malzemelerin
taginmasi, kesilmesi gibi islemler sonucunda olugsmaktadir (Bayir ve Ergiil, 2006). Tablo 3’de,
metal sektoriinde gergeklestirilen farkli kaynak islemleri sirasinda olusan kirleticiler

Ozetlenmektedir.

Tablo 3. Kaynak islemleri sirasinda olusan kirleticiler (CSGB, 2010).

Kaynak ve kesme

Isin Tanum

Kirletici

Kaynak

Pirin¢ kaynag1

Gaz Basing kaynagi

Metal kesme

Fluks kapl kaynak

Gaz kaph kaynak

Kaynak alevi metal yiizeyini eritir ve
dolgu cubugu bu boslugu doldurup

Iki metal ylizeyi metal erimeden
yapistirilir. Dolgu metalinin erime
sicaklif1 450 ° C tizerindedir. Alev
1s1tma, direng 1sitma ve indiiksiyon
1sitma yontemleri kullanilabilir.
Parcalar gaz piiskiirtmesiyle

basing altinda 1sitilir ve dovme yoluyla
birlestirilir.

Kesilecek metal alev ile 1sitilir ve
kesilecek noktaya oksijen
puskiirtiiliir ve kesilir.

Fluks kapl elektroda elektrik
akimi verilmesi sonucu kaynak

Gaz kapl elektroda elektrik
akimi verilmesi sonucu kaynak

Metal dumanlar, azot dioksit,
karbon monoksit

Kadmium dumani, fluoriirler

Metal dumanlar, azot dioksit,
karbon monoksit

Metal dumanlar, nitrojen dioksit,
karbon monoksit, giiriiltii,
yaniklar

Metal dumanlar, fluoriirler,
ozon, azot dioksit

metal dumanlar,
ozon, karbon monoksit, azot
dioksit, fluoriirler

Kaynak isleminin gerceklestirildigi atdlyelerde olusan ve calisma ortamina yayilan
toz, gaz ve buharlar viicuda solunum yolu ile girmekte ve buna bagl olarak kronik veya akut
hastaliklara neden olabilmektedir. Kaynak islerini yapan is¢ilerde en sik karsilagilan hastalik
metal duman atesidir. Bu hastalik, bir metalin ya da oksitlerinin partikiillerinin solunmasindan
birkac saat sonra ortaya c¢ikmaktadir. Bu hastalik gecici bir rahatsizik olmasina ragmen,
kronik rahatsizliklarin gelismesine de ortam hazirlamaktadir. Once agizda kotii bir tat
hissetme ile baglayan hastalikta, daha sonra solunum yollar1 mukozasi tahris olmakta;

ilerleyen saatlerde ise oOksiiriik, gdgiis daralmasi ve halsizlik goriilmektedir. Cesitli metalleri
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iceren tozlarin solunmas1 ve akcigerlerde birikmesi sonucunda olusan pndmokonyozlar da,
metal isleme sektoriinde dikkate alinmasi gereken meslek hastaliklaridir. Bunlarin disinda,
kaynakli imalat atdlyelerinde iiretim sirasinda olusan Kkirleticilerin, izin verilen
konsantrasyonlarin tizerinde bulunmasi halinde, maruz kalinan konsantrasyon ve maruz kalma
siiresine gore, solunum giicliigli, akciger 6demi, kan hastaliklari, kanser, solunum yollarinda
tahrig, bobrek, karaciger ve merkezi sinir sistemi iizerinde hasar gibi ¢esitli hastaliklar da
ortaya ¢ikabilmektedir (URL 3; Bayir ve Ergiil, 2006).

Yurtdisinda, metal endiistrilerinde i¢ ortam hava kalitesi ile is saghigi ve glivenliginin
iliskilendirildigi bir ¢ok calisma olmasma ragmen, konu ile ilgili ¢aligmalar iilkemizde
kisithdir. Kuo ve dig., (2007) aliiminyum ergitme tesisi i¢inde yaptiklar1 ¢aligmada 3 farkh
noktada PM2s Olciimleri gerceklestirmis ve metalik kompozisyonlarini belirlemislerdir.
Yapilan Slctimler sonunda PM> s konsantrasyonlarinin iiretim sirasinda 18,5 ile 40,3 pg/m3
arasinda degistigi; iiretimin gerceklesmedigi sirada ise 5,7 ile 7,8 ug/m’ arasinda degistigi
tespit edilmistir. Ayrica tesiste, ergitme prosesi boyunca yiiksek miktarlarda Cr, Cd, Cu, As,
Pb, Se, Al ve Zn elementlerinin bulundugu belirlenmistir (Kurutag, 2009).

Kurutas (2009) ise, otomotiv sektoriine yedek parga iireten bir tesisin imalat kisminda
PM,s, CO, CO2 ve VOC olciimleri gerceklestirmistir. Partikiil madde oOl¢iimleri, imalat
makinelerinin yalitimindan 6nce ve sonra oOlgiilerek, sonuglar karsilastirilmistir. Imalat
makinelerinin yogun olarak bulundugu 6l¢iim noktalarinda yalittimsizken ve tiim makineler
calisirken 300 pg/m3 degerini asan PM; 5 konsantrasyonlari, yalitim sonras1 genel olarak 10-
100 pg/m® olarak gézlenmistir. Isil islem firmi (metanol ve dogal gaz kullamilan firm)
boliimiinde ise CO ve CO, konsantrasyonlar1 yiiksek bulunmustur. Ayrica bu bolimde VOC
konsantrasyonlariin da olduk¢a degisken oldugu gozlenmistir. Calisma sonucunda belirlenen
CO, CO; ve VOC konsantrasyonlarnin uluslar arasi ig sagligi yonetmeliklerinde belirtilen
sinir degerlerin altinda oldugu; PM, s konsantrasyonunun ise imalat makinelerinin yalitim1

sonrasinda kabul edilebilir degerlerin altina diisiiriildiigi belirtilmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Farkli ortamlardaki igyerlerinde calisilan iscilerin maruz kaldiklar gesitli riskler
ilerleyen yillarda meslek hastaliklarina doniismektedir. Bu konuda yapilan calismalarin azlig
istatistiksel degerlendirmeleri zorlagtirmaktadir. Dolayisiyla ortaya c¢ikan verilerin saglikli bir
sekilde degerlendirilme ihtimali azalmaktadir. Bu ¢aligmada metal ve maden sektdrlerine
meslek hastalig1 bakimindan genel bir agiklama getirilmeye calisilmigtir. Calismanin ilerleyen
basamaklarinda bu konuyla ilgili daha genis kapsamli arastirmalara referans olunmasi

hedeflenmistir.
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