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Sahra Tozunun Elemental Yapisinin Bitkilerin Biiyiimesi Uzerindeki

Goreceli Etkisinin incelenmesi®

Ayse Nihal YUCEKUTLU

Ozet

Atmosferik tasimim siirecinde, kuzey Afrika orijinli Sahra ¢l tozlar1 mineral
aerosol’lin en 6énemli kaynagidir. Bu calismada, Sahra’dan getirilen ¢6l toprak orneklerinin
bulut igerisindeki davraniglarimin  kismen taklit edildigi laboratuvar kosullarinda
gerceklestirilmistir. Alic1 ortam olarak ¢imlendirme kaplarinda yetistirilen ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) ve makarnalik bugday (Triticum durum L.)’1n baz1 ¢esitlerine, Sahra
¢Ol toprak Orneginin etkileri incelenmistir. Dort farkli besin ortami olarak; Hewitt besin
cozeltisi, 1s1klandirilmig ve karanlikta birakilmig Sahra ¢6l topragi ¢ozeltisi ve deiyonize su
kullantlmistir. Fide uzunlugu (cm.fide™) ve fotosentetik pigmentler [klorofil a, klorofil b,
klorofil (a+b) ve karotenoidler (c+x), mg ml™ g Taze Aguhk‘l] belirlenmistir. Bitkiler
kontrollii iklim odasinda yetigmistir ve sonuglar istatistiksel yontemlerle belirlenmistir. Bu
caligmanin sonuglar1 gostermektedir ki, 1siklandiridmig Sahra ¢6l topragi ¢ozeltisi
uygulamasinin fide uzunlugu ve fotosentetik pigmentler {izerine olan etkileri, Hewitt besin

¢oOzeltisi uygulamasi ile karsilastirilabilir sonuglar vermistir.

Anahtar kelimeler: Sahra ¢6l (mineral) tozu, hava kalitesi, bitki gelisimi, klorofil ve

karotenoidler, fide uzunlugu.

" Bu makale Karabiik Universitesi tarafindan diizenlenmis olan “Tiiketim Toplumu ve Cevre” konulu Ulusal
Sempozyumda sunulan tebligin gelistirilmis seklidir.

415



Investigation of the Relative Effect of Saharan Dust Elemental Structure
on Plants' Growth

Abstract

In the process of atmospheric convection, Saharan Desert dust, originated from North
Africa, is the most significant source of mineral aerosol. In this research, behaviors of the
desert soil samples, brought from Saharan, inside the cloud were practiced under laboratory
conditions they were partly simulated and the effects of certain types of bread wheat
(Triticum aestivum L.) and durum wheat (Triticum durum L.) grown inside germination
tanks as receiving environment were analyzed. As a four different nutrient media, Hewitt
nutrient solution, irradiated and non-irradiated Saharan desert soil solutions and deionized
water have been utilized. Seedling length (cm.seedling’l) and photosynthetic pigments
[chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll (a+ b) and carotenoids (c+x), mg ml" g Fresh
Weight'l] have been determined. Plants were grown in controlled climate chamber, and the
results were analyzed statistically. The results of this study indicate that, wheat cultivars fed
by irradiated Saharan soil solution application length and its effects on photosynthetic

pigments gave comparable results to Hewitt nutrient solution.

Keywords: Saharan desert (mineral) dust, air quality, plant growth, chlorophyll and

carotenoids, seedling length.

1. GIRIS

Kuzey Afrika orijinli Sahra tozunu i¢eren aerosol ve yagmurun bilesimindeki element
ve iyonlar cesitli arastirmacilar tarafindan belirlenmistir (Ganor ve Foner, 1996; Mace vd.,
2003). Kiiciik kirsal Akdeniz havzasi (70 km?) iizerinde yagmur suyu kimyasi atmosferik
girdi miktar1 ac¢isindan iki yillik (Kasim 2003 - Ekim 2005) dénemde izlenmistir. Ornekler
Akdeniz Vene kiyr havzasinda, kiiciik bir istasyonda toplanmustir. Onemli bazi iyonlarin
icerigi (HCOs3, CI, NOs, SO4, Ca, Mg, Na, and K) IC tarafindan belirlenmistir, besin icerigi (
PO,>, NO*, NO* and NH") ve iz element icerikleri (Al, B, Ba, Cd, Cr, Cu, Co, Li, Mn, Mo,
Ni, Pb, Rb, Sr, U, V ve Zn) ICP-MS ile belirlenmistir.

Kuzey Afrika bolgesinden kalkan ve kuzey-bati Ispanya’ ya kadar tasinan Sahra
tozunu iceren yagmur kompozisyonun da ortalama % 5.7 Ca, % 2.0 K, % 1.69 Mg, % 0.41
Na, % 0.00626 P ve % 0.0051 S gibi makrobesin maddelerinin ve 142 ppm Zn, 540 ppm Mn,
39.3 ppm Cu ve 3.40 ppm Fe gibi mikrobesin maddelerinin bulundugu belirlenmistir (Avila
vd., 1998). Karayipler bolgesinde bulunan Barbados adasindan toplanan Sahra tozu (mineral

aerosol) icerisinde Fe** konsantrasyonunun, giin boyunca degistigi ve geceye gore iki kat
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artt1g1 ve bunun atmosferik su ve aerosol’ deki Fe'* iin Fe** ye foto rediiksiyon’ un 6nemli bir
sonucu oldugu bildirilmistir (Zuo ve Hoigne, 1992). Ortalamada, ¢6l tozlar1 (aerosol) % 3
demir icerir (Duce ve Tindale, 1991), 6zellikle Fe™ *ii aliiminosilikat yapisindadir. Bu form
demir (Fe) yiiksek pH’da ¢6ziinmez, 6rnegin deniz suyunda oldugu gibi (Zhu vd., 1992).
Buna ragmen, okyanus iizerindeki aerosol icerisinde demir ¢oziiniirliigliniin cok daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Zhu vd., 1992, 1997). Demir alinabilirliginin artmasinda, mineral
aerosollerin gecirdikleri atmosferik siirecin 6nemli oldugu bildirilmistir. Az ¢6ziinebilir Fe*
'iin daha ¢oziinebilir Fe** yapisma indirgenmesindeki fotokimyasal siirece odaklanmis
muhtelif deneysel calismalar yapilmistir (Zuo ve Hoigne, 1992; Zuo, 1995; Saydam ve
Senyuva, 2002). Fe** konsantrasyonu’nun kararliigi ¢ozeltinin pH’sma ve alnabilir solar

radyasyona dogrudan baghdir (Zuo ve Hoigne, 1992).

Kiiresel olgekte, atmosferik demir ve azot girdisi kimyasal ve biyolojik dinamikleri
acik okyanus ekosistemler {izerinde ©nemli bir rol oynadig1r hipotezi One siiriilmiistiir.
Ozellikle, demir (Fe) deniz fitoplanktonlari icin gerekli bir besindir (Duce, 1986). Denizlerde
meydana gelen fitoplankton patlamalar1 6zellikle bu minerallerin tasinimindan sonra
goriilmektedir. Kuzey Afrika kokenli tozlar, Amazon havzasi icin potansiyel besinlerin
onemli bir kaynagidir (Swap vd., 1992). 2006 yapilan calismalar gostermistir ki, Amazon
yagmur ormanlar1 giibreleme icin gerekli mineral ve besinlerin yarisindan fazlasi bu taginim
sirasinda saglanmaktadir (Koren vd., 2006). Toprak flora ve faunasi, dogal ekosistemin
stirdiiriilebilmesi i¢in makro ve mikro besinler kadar gereklidir. Bitkilerin yapraklari ile bazi
maddeleri gaz, molekiil ve iyon halinde aldiklar1 bilinmektedir Sekil 1. (Taiz ve Zeiger,
2008).

e
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Sekil 1. 6. Kat, pencere kenarinda yetisen papatyanin 6n-yan’dan goriiniisii.
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Demir (Fe) elementi ise fotosentez isleminden sorumlu olan, klorofil pigmentinin
sentezi icin gereklidir. Demirin hayat i¢in Onemi Smith (1984) tarafindan belirtilmistir.
Normal halde +3 oksidasyon degerlinde bulunan demirin sadece +2 degerliginde
kullanilabildigi ve bunu bitkilerin hangi sartlarda nasil sagladigi bu temel eserde belirtilmistir
( Lindsay ve Schwab, 1982).

Tunus’un kuzey Sahra bolgesi topraklarindan hazirlanan c¢ozeltideki demirin
(Fe"/Fe*?) yapay fotokimyasal rediiksiyon mekanizmasi ile biyolojik almabilirliginin
artirilabilecegi Saydam ve Senyuva (2002) tarafindan ileri siiriilmiistiir. Bu goriis esas
alarak, kuzey Sahra ¢ol topragindan alinan homojen toprak orneklerinden hazirlanan

cozeltiye 3 saat 151k ve karanlik uygulanmistir.

Sahra ¢ol topraklarindan besin c¢ozeltisi elde edilmesi ve Hewitt besin ¢ozeltisi
(Hewitt, 1966)’ne alternatif olarak kullanilmasi ile kiiltiir bitkileri {izerine olan besinsel etkisi
ilk kez bu caligmada ortaya konmustur (Yiicekutlu 2004, Yiicekutlu vd., 2011). Ozellikle
biyolojik olarak kullanima hazir (¢dziinmiis) eser element igeriklerinin yiiksek olusu nedeni
ile Sahra ¢ol tozunun biyojeokimyasal siiregler vasitasi ile biyolojik sistemlere ve birincil
iretime olan potansiyel katkist bugday (Triticum sp. L.) (Yiicekutlu vd., 2011) ve pamuk
(Gossypium hirsutum L.) bitkileri iizerinde (Yiicekutlu ve Saydam, 2010) calisilmigtir. Sahra
¢Ol tozu tasimiminin, izleme (monitoring) teknikleri Yiicekutlu (2012) (Yiicekutlu ve
Yiicekutlu, 2009, 2010) tarafindan arastirilmistir. Ulkemizi Giiney Bati’dan-Dogu’ya,
Gilineyden-Kuzey’e kadar kat eden Sahra ¢ol tozlarinin tarim-ekonomisine yapacagi katkai,
eko-sistemlere besin tuzu saglayan potansiyel bir kaynak olarak degerlendirilmelidir. Bu
arastrma kapsaminda Sahra ¢6l tozlarinin yapisinda bulunan kullanilabilir besi maddesi
miktarma bagli olarak, bitkilerin gelisimini gosteren fide uzamasi ile klorofil ve karotenoid

miktarindaki artis elde edilen sonuclara dayanilarak ¢izilen grafiklerde gosterilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada kullanilan tohumlar Ankara ve Adana Zirai Arastirma Enstitiisiinden
2003 yilinda temin edilmistir. Ekmeklik bugday (Triticum aestivum)‘mn kiglik Bezostaya-1 ve
yazlik Cukurova-86 ¢esitleri ile makarnalik bugday (7Triticum durum L.)’m kishik Kiziltan-91
ve yazlik Harran-95 ve Diyarbakir-81 ¢esitleri deneme materyali olarak kullanilmistir. Bu
aragtirmada kullanilan kimyasallar, Sigma ve Merck firmalarinin iiriiniidiir. Tiim ¢ozeltilerin
hazirlanmasinda deiyonize su kullamilmistir. Sahra ¢6l topraginin fiziksel, kimyasal ve
mineral analizleri (Yiicekutlu vd., 2011) yapilmistir. Bugday cesitlerine ait tohumlar yaklasik

ayni boyutlarda 6zenle denemeye yetecek miktarda secilmistir.
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2.1. Bugday Tohumlarimm Sterilizasyonu ve Ekimi

Bugday cesitlerine ait tohumlar yaklasik ayn1 boyutlarda 6zenle denemeye yetecek
miktarda se¢ilmis ve 30 sn % 50’ lik etanol’ de, sonra da %2’ lik HgCl, ile 0.01 M HCl iceren
cozeltide bekletilmis ve daha sonra steril deiyonize su ile 3 kez yikanmistir (Roberts, 1988).
Steril edilen bugday daneleri, tiir adlar1 yazili etiketlerle etiketlenen erlenlere konularak

tizerlerini Ortecek sekilde ilgili ¢ozelti ilave edilerek 8 saat sismeye birakilmistir.

Cimlendirme kaplar1 olarak, 20x13x4 cm boyutlarinda, kapaginda 1 mm capinda 14
tane hava giris ve cikisina uygun delikler bulunan birbirine ge¢me plastik kaplar
kullanilmigtir. Bu kaplarin igerisine ilgili ¢ozeltileri ile 1slatilmis filtre kagitlar1 yerlestirilmis
ve sismis olan 50 adet bugday tohumu filtre kagitlar1 tizerine embriyolar1 degecek sekilde
yerlestirilmis ve kapaklar1 kapatilmistir. Cimlenmeden sonraki giin (10. giin)’de ¢imlendirme

kaplarinin kaplar1 agilmis ve kaplarin igerisi perlit ile doldurulmustur.

2.2. Arastirmada Kullamlan Biiyiime Ortamlar:

Hewitt Besin Cozeltisi (HBC), Hewitt recetesi (Hewitt, 1966) kullanilarak
hazirlanmigtir. Sahra C6l Toprag Cozeltisi (SCTC), gozenek ¢apr 850 um olan elekten
gecirilmis 200 g Sahra ¢0l toprag 2 litrelik meziire konulmus ve deiyonize su ile
tamamlanmigtir. Sahra Co6l Topragi Cozeltisi 3 saat giin 15181 ve ilave 500 watt’ ik halojen
151k kaynaginin miisterek etkisi altinda birakilarak Isiklandirilmis Sahra C61 Toprag Cozeltisi
(ISCTC), veya Sahra C61 Toprag1 Cozeltisi 3 saat karanlikta birakilarak, Karanlikta birakilmig
Sahra Co6l Topragi1 Cozeltisi (KSCTC) elde edilmistir.

2.3. Deneysel Kosullar

Deneme kontrollii iklim odasinda gece/giindiiz sicakligi 20/25 °C ve 16 saat 151k/8 saat
karanlik giin kosullarinda gerceklestirilmistir. Aydinlatma tavandan floresan lamba ile
saglanmustir. Fide nin yaprak yiizeyi yaklasik 200 umol m™ sn™' 151k yogunlugunda ve % 45

nem oraninda brrakilmistir.

2.4. Bitki Biiyiitme ve Ornek Alma Yontemi

Deneme siiresince (30 giin) bitkilerin gelisimi izlenmis ve perlitlerin nem oram kontrol
edilerek genellikle giin asir1 fide yapraklarina ilgili besin ¢ozeltileri veya deiyonize su 6zel bir
enjektor (igne ¢ap1: 0.5mm) ile piiskiirtiilerek ince damlalar piilverize seklinde uygulanmistir.
Deneme, 5 c¢esit x 4 wuygulama x 3 tekrar olarak rastgele deneme deseninde
gergeklestirilmistir. Denemede, cesitlere ait fide uzunlugu (cm/fide) i¢in 10. ve 30. giinde,

pigment analizleri (mg ml” g Taze Aglrhk'l) icin ise yalmizca 30. giinde 6rnek alinmigtir.
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Pigment analizleri i¢in bitkiler, 3. yaprak evresinde, 2. yapragin orta kismindan alinan
1 cm’ lik taze yaprak segmentinin taze agirhigi belirlendikten sonra, 0,5 ml %100’ liikk
asetonda Oziitlenmis, daha sonra iizerine 0,5 ml aseton daha ilave edilerek hazirlanmistir. Bu
ornekler, pigmentlerin yaprak dokusundan cozeltiye gegmesi i¢in 1 hafta buzdolabinda (+4
°C), karanlikta bekletilmistir. Bu siirenin sonunda, 6ziitlerin absorbanslar1 470, 644.8 ve 661.6
nm’de, UV spektrofotometrede (Jen Wat 6105 UV/Vis.) okunmustur. Klorofillerin (kl,, kl, ve
kl,+») ve karotenoidlerin [ksantofil+p-karoten (x+c)] miktarlari (mg ml" g Taze Aguhk‘l)
Lichtenthaler (1987)’a gore 1, 2, 3 ve 4 esitlikleri ile belirlenmistir.

kl,=(11.24xA661.6)—(2.04xA644.8) (1)
klp=(20.13 x Agsa4.8)— (4.19 X Ass16) 2
Kla15=(7.05xA661.6)—(18.09x Ag44.8) (3)
(x+¢)=[(1000xA470)—(1.9xChl,)—(63.14xChl})]/214 @)

Biitiin verilere ait varyans analizleri IBM uyumlu bilgisayarda SPSS (version 12)
paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda varyans analizi
sonugclarina gore anlamli 6nemli farklar (AOF) P < %5 6nem diizeyinde her bir degisken icin
Sx.\/2.t0,05 formiiliine goére hesaplanmis ve boylece ortalamalar arasi farklarin 6nem kontrolii

yapilmistir (Baskan,1993).

2.5. Sahra Col Topraginin Mineral Analizi

Cap1 850 pum’ lik elekten gecirilmis Sahra ¢ol topraginin mineral analizi X-Isim
Difraktometresi (XRD) teknigi ve Rigaku Dmax-2200 cihaz1 kullamlarak yapilmistir
(Whitting and Allardice, 1986; Sara, 1997). XRD kayitlarinin tiimii bilgisayarli otomatik
Rigaku kayit cihazi ile elde edilmistir.

2.6. Sahra Col Topragimin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Elekten gecirilmemis, homojen Sahra ¢ol topraginin bazi fiziksel ve kimyasal
analizleri Toprak Laboratuvarinda (Toprak ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, Ankara, Rapor Kayit No: 28.11.2008 - 4440/152) yapilmistir. Analizler, Toprak
ve Su Analiz Laboratuvart El Kitabindaki metotlar kullanilarak gerceklestirilmistir (Tiiziiner,
1990). Analiz sonuglarinin ¢cok az, az, orta, yeterli, fazla ve c¢ok fazla seklindeki
siniflandirmasinda mikro elementler i¢in Lindsay ve Novell (1978) ve diger analizler i¢in

Tiiziiner (1990) referans olarak kullanilmaistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Sahra Col Topraginin Mineral Analizleri

Minerallere ait pik boyutlarindan, mineralojik igerigi % 23 jips (CaS0O4.2H,0), % 4 kil
(mubhtelif aliiminyum silikat gruplari; K, Na, Ca ve Al silikatlar), % 55 kuvars (SiO,), % 1
feldispat (K, Na, Ca ve Al silikatlar) ve % 17 kalsit (CaCO3) olarak hesaplanmistir (Sekil 2).
Sahra ¢6l topraginin mineralojik iceriginde kuvars ve jips oranlariin diger minerallere gore

daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

20000 -
18000 - d=3,34
kuvars
16000 -
—~ 14000 - d=3.20
£ o
% 12000 - feldispat
< 10000 |
7}
3 8000 ] d=4.46
> kil
6000 | =756 423,03
kalsit

0 10 20 30 40 50
Tarama agisi (2e)

Sekil 2. X-Isim Difraktometre yontemi ile Sahra ¢6l topraginin mineral analizi (d=kristallerin kirinim yiizey
indisleri).

3.2. Sahra Col Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Sahra ¢ol topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri Cizelge 1’de verilmistir.
Fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari, ilgili referans degerleri ile karsilastirilarak ¢6l
topragimn &zellikleri belirlenmistir. Sahra ¢ol topragi; tinli kum biinyede, hafif alkali, tuzsuz,
orta derecede kiregli, organik madde miktar1 ¢ok az dolayisiyla toplam azot’ca fakir, fosfor’u

az, K, Fe, Cu, Zn ve Mn’nin yeterli oldugu analiz sonuglarina gére saptanmistir.
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Cizelge 1. Sahra topraginin baz fiziksel ve kimyasal analizleri*

FiZIKSEL ANALIZLER
Analiz sonuclari
Biinyesi Tinl1 kum
Su ile doymusluk (%) 31
Elektrik Kondaktivitesi (EC, dS/m) 1.69

KiMYASAL ANALIZLER Referans degerler
Su ile doymus toprakta pH 7.82 (Hafif alkali) 6.5-7.5
Toplam Tuz (%) 0.034 (Tuzsuz) 0.35-0.65
Kireg (CaCO;) (%) 13.16 (Orta) 5-15
Organik Madde (%) 0.28 (Cok az) 3-4
Toplam Azot (%) 0.01
Organik Karbon (%) 0.16
Toplam Hiimik Asit 5.98
Yarayish bazi makro elementler (ppm)
Fosfor 7.73 (Az) 15.72
Potasyum 200.23 (Yeterli) 99.58
Yarayish bazi mikro elementler (ppm)
Fe (DTPA) 6.64 (Yeterli) >4.5
Cu (DTPA) 1.22 (Yeterli) >0.2
Zn (DTPA) 0.82 (Yeterli) 0.5-2.4
Mn (DTPA) 18.48 (Yeterli) 14-50

*Toprak ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigti, Ankara.
**Tiiziiner,1990 ve Lindsay vd., 1978.

3.3. Farkh Biiyiime Ortamlarinda Yetistirilen Bugday Cesitlerinde Fide
Uzunlugu

Cimlenmeden sonra 10. ve 30. giinde biiyiime ortamlarmin etkileri bugday cesitlerinin
fide uzunluklar1 6lciilerek karsilagtirilmistir (Sekil 3A ve B). 10. giinde fide uzunluklar1 tiim
cesitlerde, deiyonize su uygulamasina gore sirasiyla KSCTC, ISCTC ve HBC seklinde arttig1

ve bu artisin 30. giinde tiim ¢esitlerde 6nemli oldugu belirlenmistir.

10. giinde, HBC ve ISCTC uygulamalar1 karsilastirildiginda, Diyarbakir-81 ve
Kiziltan-91 hari¢ diger c¢esitlerin fide uzunluklar1 arasinda Onemli derecede bir fark

saptanmamistir.

30. giinde, HBC ve ISCTC uygulamalar1 karsilastirildiginda ise Cukurova-86 haric

diger tiim cesitler arasinda 6nemli derecede bir fark belirlenmemistir.
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Sekil 3. Farkli besin ortamlarinin [Hewitt Besin Cozeltisi (HBC, g2), Isiklandirilmis Sahra Toprak Cozeltisi
(ISCTC, &), Karanlikta birakilmis Sahra Toprak Cozeltisi (KSCTC, & ), Deiyonize Su (DIS, [1)] genotiplerin
fide uzunlugu tizerine Cimlenmeden Sonraki Giin (CSG)’lerde etkisi: 10. giin (A) ve 30. giin (B).

3.4. Farkh Biiyiime Ortamlarinda Yetistirilen Bugday Cesitlerinde Fotosentetik
Pigment Miktar:

30 giinde, fidelerin ag¢ilimin1 tamamlamis gen¢ yaprak segmentlerinde belirlenmistir
(Sekil 4A, B, C ve D). Klorofil a miktar1, tiim cesitlerde KSCTC, ISCTC ve HBC
uygulamalar1 deiyonize su’dan 6nemli derecede yiiksektir. Ayrica, tiim cesitlerde ISCTC
uygulamasi ile HBC uygulamasi arasinda 6nemli bir fark saptanmamaistir.

Klorofil » miktar1, Diyarbakir-81 ¢esidinde ISCTC uygulamasinda HBC’ nden 6nemli

derecede yiiksektir. Diger ¢esitlerde ise ISCTC uygulamasinin HBC uygulamasi arasinda
onemli derecede bir fark belirlenmemistir.

Toplam klorofil (a+b) miktar1 bakimindan, tiim ¢esitlerde ISCTC uygulamasi ile HBC
uygulamasi arasinda 6nemli derecede bir fark saptanamamistir. Ayrica, deiyonize su ile

karsilastirildiginda ise KSCTC, ISCTC ve HBC uygulamalarinda toplam klorofil miktarinin
onemli derecede yiiksek oldugu belirlenmistir.

Karotenoidlerin (c+x) miktar1 bakimindan, ISCTC ile HBC uygulamalar1 arasinda
onemli derecede bir fark saptanmamistir. KSCTC ile HBC karsilastirildiginda karotenoid’
lerin miktar1 Harran-95’de diisiik, diger genotiplerde bu iki uygulama arasinda Onemli

derecede bir fark belirlenmemistir.
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Sekil 4. Farkli besin ortamlarinin genotiplerin yaprak dokusunda klorofil a (kl,), klorofil b (klp), toplam klorofil

kl(4+p) ve karotenoid (c+x)’ lerin miktar1 lizerine ¢imlenmeden sonraki 30. giinde etkisi. Farkli besin
ortamlarinin sembolleri Sekil 3.”de verilmistir.

Genotiplerde, Hewitt besin c¢ozeltisi uygulamasinda belirlenen morfolojik ve
biyokimyasal parametrelere ait her bir veri 100 kabul edildi. ISCTC, KSCTC, DIS
uygulamalarinda belirlenen parametrelere ait veriler Hewitt’e gore %’de belirlenmistir.
Genotiplerde, Isiklandirilmis Sahra ¢6l topragi ¢ozeltisinde Hewitt besin ¢ozeltisine gore
belirlenen biiylime parametreleri ve biiyiime parametre arahig1 degerleri % olarak Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Hewitt besin ¢ozeltisine gore Isiklandirilmug Sahra ¢ol topragi ¢ozeltisi uygulamasinda 30

giin biiyiime sonunda bugday cesitlerinde belirlenen bilyiime parametreleri (HBC’ sinde belirlenen
parametrelerin % 100 oldugu kabul edilmistir).

Biiyiime Biiyiime Parametre Araliklar (%)
Parametreleri
97 - 143 96 - 101 96 - 99 90-97 85-96

Fide uzunlugu Bezostaya-1 (100)*  Harran-95 (96) Kiziltan-91 (96) Diyarbakir-81 (90) Cukurova-86 (85)
Kl Kiziltan-91 (102) Cukurova-86 (101) Harran-95 (99) Diyarbakir-81 (97) Bezostaya-1 (94)

a
Klp Diyarbakir-81 (143) Harran-95 (101) Bezostaya-1 (99) Cukurova-86 (93) Kiziltan-91 (96)
kl(a+b) Diyarbakir-81 (106) Harran-95 (100) Kiziltan-91 (98) Cukurova-86 (93) Bezostaya-1 (95)
(x+c) Kiziltan-91 (97) Bezostaya-1 (96) Cukurova-86 (96) Diyarbakir-81 (95) Harran-95 (93)

Uygulamalar arasindaki farklar; (ISCTC) — (KSCTC), (ISCTC) — (DIS) her bir
parametre icin hesaplanmistir. Genellikle, ISCTC uygulamas1 Hewitt besin ¢ozeltisine yakin,

KSCTC’nin ise DIS uygulamalarindan daha iyi tepkiler verdigi belirlenmistir (Yiicekutlu,
2004).

4. SONUC

Meteorolojik olaylar sonucu atmosferde riizgarla tasinan ve diinyanin cesitli

bolgelerine dagilan Sahra tozunun yagan yagmurlarla yeryiiziine inmesiyle yapisindaki kum,
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mil ve kolloidal karakterdeki kil ile topragin tekstiiriinii (su depolayan yapisini) ve
bulundurdugu makro ve mikro besin maddeleri ile de topragin verim giiciine katkida
bulundugu goriilmektedir (Swap vd., 1992, Ganor ve Foner, 1996; Mace vd., 2003; Luo,
2005, Koren vd., 2006).

Bu caligma da Sahra’dan getirilen ¢6l toprak oOrneklerinin bulut icerisindeki
davraniglarinin laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmesi ve alic1 ortam olarak cesitli bugday
tiirlerine etkileri incelenmistir. C6l topraklarindan besin ¢ozeltisi elde edilmesi ve Hewitt
besin ¢ozeltisine alternatif olarak kullanilmasi ile kiiltiir bitkileri iizerine olan besinsel etkisi
ilk kez bu calismada ortaya konmustur. Isiklandirilmig Sahra ¢6l topragimin, Hewitt besin
cozeltisi kadar iyi sonu¢ verdigi oOlgiilebilir bazi1 biiylime parametreleri esas alinarak
belirlenmistir. Bundan sonra yapilacak caligsmalarda, bitki cesit ve gelisim evreleri dikkate
almarak, optimum biiylimeyi saglayacak olan Sahra ¢6l topragi / su (gr/l) oram1 ve besin

icerigi belirlenebilir.
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