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Karabiik flindeki Hava Kirliliginin Dogal Gaz Kullanim ile Degisimi*
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Ozet

Fosil kaynakli yakitlarin kullanimi, hava kirliligine sebebiyet veren en Onemli
unsurlardan bir tanesidir. Bu yakitlarin bilingsizce kullamlmasi sonucunda ¢evre
problemlerine 6zellikle de hava kirliligine neden olmaktadir. Yapilan bu ¢alismada, Karabiik
ilinin dogalgaz kullanmaya baslamadan ©nceki ve dogalgaza gecis ile hava kirlilik
parametreleri (SO, ve PMjy) incelenmistir. Dogal gaz kullanimimin hava kalitesine etkisi
arastirilmistir. Ilde 1s1nma ihtiyacim karsilamak icin komiir, fuel-oil ve mazot kullanilirken
2010 yil itibariyle dogal gaza gecilmistir. Dogal gazin kullanilmaya baslanmasiyla bu
yakitlarin kullanimi azalmigtir. Caligmanin sonunda, Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeliginde (HKDYY) belirtilen, SO, i¢in 250 pg/m3 degerinin dogal gaz
kullanimina gecilmeden o©nce bazi aylarda {iizerinde oldugu goriilmiis ve dogal gaz
kullanilmaya baslanmasindan sonraki donemlerde ise 250 pg/m3 degerinin asilmadigi
goriilmiistiir. PMo i¢in yonetmelikte belirtilen 200 pg/m3 degerinin kis sezonunda asildigi
tespit edilmistir. 2010 yilinda Dogal gaz kullanimina gecis ile birlikte bu degerde tekrar bir
diisiis gdzlenmistir. Dogal gaz kullanim orani artik¢a havadaki SO, ve PM(degerlerinde ciddi

diisiisler oldugu gozlenmistir.
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The Change of Air Pollution in Karabuk with the Usage of Natural Gas

Abstract

The Usage of fossil origin fuels is one of the most important cause of air pollution.
The usage of these fuels unconsciously causes environmental problems especially air
pollution. In this study air pollution parameters (SO, ve PM o) were analyzed before and after
the usage of natural gas in Karabuk. The effect of usage natural gas on air quality is
researched. In this city before 2010 coal, foul-oil and diesel were used to provide heat
demanded then it is started using natural gas by 2010.With starting the usage of natural gas,
the usage of these kind of fuels (coal, foul-oil, and diesel) has been decreased. At the end of
the study-in the Air Quality Assessment and Management Regulation (AQAMR)- it is
concluded that the value of 250 ug/m3 for SO, is over in some months before using natural
gas but it hasn’t exceeded 250 pg/m’ after starting the usage of natural gas. It has been
identified that the value of 200 ug/m3 which is specified in regulations for PM10 has been
exceeded and reached to 267 pg/m3 in the winter season. It has been observed that with
starting the usage of natural gas, this value is again decreased in 2010.1t is observed that while
the usage of natural gas is getting more and more the value of SO, ve PM are significantly

decreased.

Key Words: Air pollution, fossil fuel, natural gas, SO,, PMjg

1. Giris

Glinlimiiz diinyasinda, her gecen giin artan c¢evre sorunlarindan biri de hava
kirliligidir. Diinya niifusunun hizla artmasina paralel olarak, artan enerji kullanimi,
endiistrinin gelisimi ve sehirlesmeyle ortaya ¢ikan hava kirliligi insan saglig1 ve diger canlilar
tizerinde olumsuz etkilerin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Havanin kirlenmesi,
atmosferdeki tek veya bircok kirleticinin bir arada bulunmasiyla insan ve diger canlilara veya
esya ve cevreye zarar verecek miktarda ve siiredeki kirleticilerin atmosfere karigmasi olarak

tanimlanabilir [1].

Hava, dogal kaynaklar ve insan faaliyetleri sonucunda kirlenmektedir. Dogal hava
kirleticiler, orman yanginlari, volkanik patlamalar ve toz firtialar1 olarak gosterilebilir. Insan
faaliyetleri sonucu hava kirlenme kaynaklar1 ise; ulastirma, endiistri ve 1sinma olarak

stralanabilir. Gliniimiizde bu faaliyetleri yerine getirebilmek i¢in istifade edilen baglica enerji
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kaynaklar1 fosil kokenli enerji kaynaklaridir. Ulagtirmada petrol, endiistride petrol ve komiir,

1sinmada ise petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil kokenli yakitlar kullanilmaktadir.

Ulkemizde 1sinma ihtiyaci, komiir, petrol kokenli yakitlar, dogalgaz ve baz1 bolgelerde
ise jeotermal kaynakli enerjiden saglanmaktadir. Bu alanda en c¢ok tiiketilen enerji kaynagi
komiir iken son yillarda yapilan dogalgaz anlasmalar1 ve yatirimlart ile dogalgaz da 6nemli
olgiide 1s1nma ihtiyacini karsilamak igin kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle il merkezlerinde
kiikiirt icerikli komiir ve petrol kokenli yakitlar yerine cevreyi kirletmeyen dogal gaz bir
alternatif enerji kaynagi olarak goriilmiistiir. Ulkemizde de yogun kentlesme ile ortaya ¢ikmis
bulunan hava kirliligini gidermede dogal gazdan faydalanma yoluna gidilmistir [2]. Bu

konudaki olumlu sonuglar giin gectikce kendini gostermektedir.

Dogal gaz giiniimiizden milyonlarca yil 6nce yer kiirede yasamis olan canl artiklarinin
yer katmanlar1 arasinda, basing ve sicaklik altinda doniisiime ugramasiyla ortaya ¢ikmaktadir.
R;erisinde biiyiik oranda (%70-95) metan (CH,4), daha az oranda etan (C,Hg), propan (Cs;Hg),
biitan (C4H,), azot (N,), karbondioksit, (CO,), hidrojen siilfiir (H,S) ve helyum (He) iceren
renksiz, kokusuz, havadan hafif ve yiiksek enerjili bir gaz yakattir [3].

Tablo 1. Isitmada Kullanilan Yakitlarin Karsilagtirilmasi.

Komiir Fuel-Oil Dogal Gaz
Karbon Oran1 (%) 77.40 84.58 73.98
Hidrojen Orani1 (%) 1.40 10.90 24.57
Kiikiirt Orant1 (%) 1.00 4.00 -
Kiil Oran1 (%) 8.00 - -
Nem Orani (%) 7.00 - -
Isil Degeri kJ/kg-kcal/kg 29 600-7 080 39 220-9 380 49 085-11 780
Baca Gazindaki SO, Orani (ppm) 1.64 5.50 -
Hava Fazlaligi 1.40-2.00 1.20-1.30 1.05-1.10

Tiirkiye’de tiiketime sunulan yillik dogal gaz miktar1 2013 yili i¢in 50 milyar
metrekiip mertebesine ulagmasi beklenmektedir. Tiirkiye’de de sinirli da olsa dogal gaz
cikarilmakta ve kullanima sunulmaktadir. Ulkemiz dogal gazi esas olarak Rusya ve Iran’dan
boru hatlariyla, Cezayir ve Nijerya’dan sivilastirilmis (LNG-Liquid Natural Gas) olarak deniz

yoluyla satin alinmaktadir [4].

Dogal gaz diger yakitlara nazaran ¢evreyi kirletmeyen bir yakittir. Cevreyi kirleten ii¢
ana faktor (SO,, PM ve is) dogal gaz dumani igerisinde bulunmamaktadir. Dogal gazin en
onemli ozelliklerinden birisi de zehirsiz olmasidir. Dogal gazin solunmasi halinde zehirleyici
ve Oldiiriicii bir etkisi yoktur. Ancak ortamda cok fazla birikmisse teneffiis edilecek oksijen
azaldigindan dolay1 bogulma tehlikesi vardir. Yanma {iriinii gazlar ortama yayilirsa, diger

yakitlarda oldugu gibi igerisindeki CO nedeniyle zehirleme yapabilir [5].
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Karabiik ili 1sinma ihtiyac1 icin gerekli olan enerjinin belirli bir boliimiinii dogal
gazdan karsilamaktadir. Karabiik’iin dogal gazla bulusmast cok eski bir tarihe

dayanmamaktadir.

Dogal gaz 2007 yilinda alt yapr ¢aligmalar1 yapilmis, 2009 yili icerisinde borular
dosenmeye baglanmig ve 2010 yili ocak ayma dogru evlere dogal gaz pompalanmaya
baslanmistir. 2012 Ekim ay1 itibariyle 43.350 konuttan sadece 21.306 konutta dogal gaz
aboneligi bulunmaktadir. 2013 yilinda ise 31.306 aboneye ulagilmasi hedeflenmektedir. lin
ki aylarinda aylik dogalgaz tiiketimi il toplaminda 17.980.863 m’‘e ulagirken bu rakam yaz
aylarinda 850.000 m°’‘e kadar diismektedir [6].

Yapilan bu ¢alismada, Karabiik Ilinin dogalgaz kullanmaya baslamadan onceki ve
dogalgaza gecis ile hava kirlilik parametrelerindeki degisim grafik ve tablolar halinde
incelenmigtir. Dogal gaz kullaniminin hava kalitesine etkisi aragtirilmistir ve yapilan

arastirmaya gore de sonug¢ ve Onerilerde bulunulmustur.

2. Meteryal ve Metod

Bu arastirma Karabiik il merkezi i¢in 2006 yili ve 2012 yillar1 arasindaki kig sezonu
(ekim-kasim-aralik-ocak-subat-mart) hava kirliligi 6lctimlerinde elde edilen SO, ve partikiil
madde (PM) degerleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Arastirma, Karabiik il Cevre ve Orman
Miidiirliigii, Kargaz Dogal Gaz Dagitim Sanayi ve Ticaret A.S. ve Karabiik Belediyesi ile
ortak bir calismadir. Calismada Karabiik 11 Cevre ve Orman Miidiirliigiiniin elde ettigi SO, ve
PM o6l¢iim degerleri kullanilmistir.

Karabiik’te iki adet hava kalitesi izleme istasyonu mevcuttur. Bu istasyon il
merkezinde bulunmaktadir. Bu istasyonlarda Olgiilen hava degerlerinin aritmetik ortalamasi

Karabiik i¢in hava kalitesini vermektedir.

Kirletici maddelerin havaya karigmasi i¢in kaynak, tasiyici ortam ve alici ortamin
bulunmasi gerekmektedir. Alic1 icin hava kalitesinin ve sinir degerlerinin ne olmasi gerektigi
6 Haziran 2008 tarihli Resmi Gazetede yaymnlanan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve

Yonetimi Yonetmeligi” ¢ercevesinde belirtilmistir.

Genellikle hava kalitesi sinir degerleri; uzun vadeli sinir degerler (UVS) ve kisa vadeli
sinir degerler (KVS) olmak iizere iki sekilde tanimlanmaktadir. UVS, hava kirleticilerinin
diisiik miktarlarinin uzun siirede solunmasiyla ortaya c¢ikan kronik etkiler i¢in verilen iist sinir
degerleri gosterir. KVS ise, kisa siirede hava Kkirleticilerinin yiiksek derisimlerinin
solunmasiyla ortaya ¢ikan kisa siireli akut etkiler i¢in belirtilen sinir degerleri gostermektedir
[7].
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Tablo 2. SO, ve PMjy i¢in gecis donemi uzun vadeli ve kisa vadeli sinir degerleri ve uyari

esikleri [8]

korunmast i¢in

esit miktarda yillik olarak azaltilir

- Uyan Esigi
";‘2, . Limit o . -
= Ortalama Siire Deger Smir Degerin Yillik Azalmasi (verilen degerler
i 24 saatlik
ortalamalardir)
. 900
Saatlik " g/m3
-KVS-
24 saatlik Sinir deger 01.01.2008 tarihinde baslayarak
% 95/y11 400 01.01.2014 tarihine kadar 200 pg/m’ (smnir
pg/m’ | degerin %50’si) olana kadar her 12 ayda bir
-insan sagliginin esit miktarda yillik olarak azaltilir
korunmast i¢in
%SESIZZ;I}; lolr\;f:ratr)nam Smir deger 01.01.2008 tarihinde baglayarak |
250 01.01.2014 tarihine kadar 125 pg/m’® (smur | Ik seviye 500
_insan sagligmm pg/m’ | degerin %50’si) olana kadar her 12 ayda bir pg/m’
Korunmast icin esit miktarda yillik olarak azaltilir
Hedef sinir Degef . 60 ikinci seviye 850
(Yillik aritmetik g/m3 pg/m3
o&'| ortalama) s
%)
Hedef sinir Deger 120 Ugiincli ~ seviye
Kis sezonu ortalamast 3 1100 pg/m3
(1 Ekim-31 Mart) ng/m
_UVS- Dérdiincii 3seviye
yillik 150 1500 pg/m
3
-insan sagliginin ng/m
korunmast i¢in
-UVS-
yillik Sinir deger 01.01.2008 tarihinde baslayarak
60 01.01.2014 tarihine kadar 20 pg/m’ (sinir
-hassas hayvanlarin, | pg/m’® | degerin % 33’ii) olana kadar her 12 ayda bir
bitkilerin ve nesnelerin esit miktarda yillik olarak azaltilir
korunmast i¢in
-KVS-
24 saatlik Ik seviye
% 95/y11 300 260 pg/m’
ng/m’
-insan sagliginin Ikinci seviye 400
korunmast i¢in pg/m’
- gsEi(elfno—gul (ﬁ:j_?)mam Sinir deger 01.01.2008 tarihinde baslayarak
s 200 01.01.2014 tarihine kadar 90 pg/m’ (sinir Uciincii sevive
A insan saghismimn pg/m’ | degerin % 45°i) olana kadar her 12 ayda bir 5290 o/m’ y
Korunmast igin gl esit miktarda yillik olarak azaltilir i
-UVS- - -
ik Sinir deger 01:0.1.2008 tarihinde baslayarak Dérdiincii seviye
y 150 | 01.01.2014 tarihine kadar 60 pg/m’ (simir | cco ofm’
_insan sagligmm pg/m’ | degerin % 40’i) olana kadar her 12 ayda bir a
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PMig, asili partikiil madde-siyah duman olarak olgiilebilir. Siyah duman
degerlendirmesi ve gravimetrik birimlere ¢evrimi i¢in, hava Kkirliligini 6lcme metotlar1 ve
anket teknikleri tizerine ¢alisan OECD grubunun standartlastirdifi metot (1964), referans

metot olarak alinir.

Esas hava kirliligine neden olan SO, ve PM;y miktarlarinin limit degerleri,
degerlendirme ve uyari esikleri Tablo 3’te gosterilmektedir. Buradaki PM ifadesi, arsenik,
kadmiyum, nikel ve benzo(a)piren element ve bilesiklerinin toplam miktarim1 gostermektedir
[9]. PM icerisinde insan sagligim ciddi sekilde tehdit edici ve 6liimlere sebebiyet verebilecek
bilesikler bulunmaktadir. Hava kirliligini 6énleme c¢abalar1 sonucu canli ve insan sagligini
ciddi derecede tehdit eden bu bilesiklerin degerleri zamanla Diinya Saglik Orgiitiiniin

ongordiigii degerlere getirilebilir.

3. BULGULAR

Calisma kapsaminda Karabiik i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii'nden alman veriler
derlenerek Karabiik 11 merkezi igcin 2006-2012 arast kis sezonu hava kirliligi profili

cikarilmasgtir.

Tablo 3. 20062012 yillar1 arasinda dl¢iilen kis sezonu SO, (ug/m3) degerleri.

) M =

nZ = S 3 % < & 2 g
— o E /s < m < o <
M E m § ~ 8 = S 2 %
75! < “r cﬁ g
vie

2006-2007 68 86 89 75 77 60 76

2007-2008 217 50 56 54 44 34 44

2008-2009 21 47 44 40 42 44 40

2009-2010 26 30 55 53 41 30 39

2010-2011 5 27 29 29 217 20 22

2011-2012 11 30 25 15 13 16 18

Tablo 3’de 2006-2012 yillarindaki SO, Ol¢iim degerleri verilmistir. Tablo
incelendiginde, SO, emisyonlarinin maksimum degerine 2006-2007 sezonunun aralik ayinda
(89 ng/m®) ulastigi goriilmektedir. Bu désnemde dogal gaz kullamlmamakta olup 2010 Ocak
aymin sonlarma dogru dogal gaz kullammina gecildigi ve SO, 0l¢iim degerlerinin cok

diistiigii gozlenmektedir.
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Tablo 4. 2006-2012 yillar1 arasinda 6l¢iilen kis sezonu PM g (ug/m3) degerleri.

) M —
nZ = S 3 % < » 2 g
—~ O E wn < m o <
2N o << ~ Q =) § N g
82 N < o 723 n S
n . g
Vo)
20062007 111 194 192 197 162 140 166
2007-2008 133 171 196 181 145 141 161
2008-2009 90 148 166 213 144 125 147
2009-2010 99 162 176 153 132 112 139
2010-2011 74 127 101 83 56 46 81
2011-2012 40 70 96 52 55 42 59

Tablo 4’de 2006-2012 yillarindaki PM;o Ol¢ciim degerleri verilmistir. Tablo
incelendiginde, PM o emisyonlarinin maksimum degerine 2008—2009 sezonunun ocak ayinda
(213 ug/m3) ulagtig1 goriilmektedir. Bu deger HKDYY ’nin belirttigi 200 ug/m3 sinir degerinin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Dogal gaz kullanimi ile birlikte (2009-2010 sezonu ve

sonrast) bu degerde 6nemli bir diisiis oldugu gozlenmistir.

Sekil 1'de aylik SO, degerleri goriilmektedir. Dogal gazin 2010 yili ocak ayinda
kullanilmaya baslandig1 goz oniine alindiginda, 2010-2011 kis sezonundan itibaren SO,
degerinin diistiigii goriilmektedir. Dogal gazin konutlarda 1sinma ihtiyacin1 kargilamak icin

kullanilmaya baslanmasiyla SO, degerinde 6nemli bir diisiis olmustur.

100

90 — —

80 — @ 2006-2007
70 = B 2007-2008
60 — _ O 2008-2009
207 O 2009-2010
40 B

30 | B 2010-2011
20 O 2011-2012
10 |

0 _

EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART

Sekil 1. Kis sezonu i¢in aylara gore SO, (ug/m3) degerleri.
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Sekil 2. Kis sezonu icin aylara gére PM g (ug/m’)degerleri.

Partikiil madde degerlerinde ise dogal gazin kullanilmaya basladigr doneme kadar artig

goriilmektedir. Dogal gaz kullamlmadan onceki bir¢ok kis sezonunda, Hava Kalitesi

Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen 200 pg/m® sir degeri asilmis ve kis
sezonu ortalamasi en fazla 2008-2009 yillarinda 213 ug/m3’e ulasmistir.  2010-2011 kis

sezonu ortalamasinda bir dnceki sezona gore PM( miktarinda % 55’lik bir azalma olmustur.
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Dogal gazin kullanilmadigi sezonlarda ve yillarda SO, ve PMjy kismen de olsa
degerlerinin normal degerlerin iizerinde oldugu goriilmektedir (Tablo 3, Tablo 4). 2010

yilindan itibaren dogalgazin kullanilmaya baslanmasiyla bu kirleticilerin degerlerinde énemli

Sekil 3. SO, (ug/m3)’nin yillara gore ortalama degerleri
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diisiisler olmustur. SO» kirleticinin en yiiksek seviyeye ulastig1 sezon 2006-2007 iken PMjo
kirleticinin ise en yiiksek oldugu seviye 2006-2007 kis sezonudur.
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2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 2010-2011 2011-2012

Sekil 4. PM o (ug/m3) ‘nun yillara gére ortalama degerleri

4. Tartisma

Bazi aylarda partikiil madde miktarinin miisaade edilen sinir degeri astig1 goriilmiisse
de sezon ortalamasi gdz oniine alindiginda hi¢bir sezonda 200 ug/m3 sinir degeri agilmamistir.
Karabiik’de, hava kalitesi yonetmeliginde belirtilen SO, sinir degerine gore, gecen yillarda
kiikiirtdioksit miktar1 yiiksek seviyelerde olup hava ve insan dostu olan dogal gazin
kullanilmas1 bize gerekli olan veriler dahilinde, SO, ile PM o degerlerine bakilarak havadaki
kirlilik oran nedeninin diisiik kiikiirtlii komiir kullanimi oldugu diisiiniilmektedir

Hava kirliligindeki bu azalmay1 devam ettirmek i¢in, temiz bir enerji olan dogal gazin
konut ve endiistri 1sinmasinda kullanimi arttirilmalidir. Daha fazla konutun dogal gazdan
istifade etmesini saglamak icin, belediye tarafindan yeni dogalgaz etaplar1 hayata
gecirilmelidir. Bununla birlikte dogal gazdan alinan vergiler diisiiriilmeli ve aile ekonomisi

sarsacak derecede zam yapilmamalidir.
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