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Ozet

Bu c¢alismanin temel amacit Eskisehir kent merkezinde son 30 yilda hava kirliligi ve
dogalgaz uygulamalar1 konusunun irdelenmesidir. Genel olarak kis aylarinda 1sitnma amaciyla
kalitesiz komiir kullanimi, plansiz ve diizensiz kentlesme ve olumsuz iklim faktorlerine bagh
olarak ortaya c¢ikan hava kirliligi 1980°1i yillarda Eskisehir’de de yasanmaya baslanmustir.
Kent merkezindeki ilk hava kirliligi Olctimleri Eskisehir Devlet Miihendislik-Mimarlik
Akademisi tarafindan 20 Ocak - 20 Nisan, 1982 ve 1 Aralik 1982 - 28 Subat, 1983 tarihleri
arasinda asidimetrik yontemle yapilan SO, Olctimleridir. Bu siireler icerisinde, Arifiye
Mahallesinde olgiilen 24 saatlik ortalama degerlere gore SO, derisiminin 22-727 pg/m’
arasinda degistigi, aritmetik ortalamanin ise 304 p g/m3 oldugu belirlenmistir. Saglik
Bakanhigr'nca 1985-1990 yillar1 arasinda Kopriibagi mevkiinde yapilan hava kirliligi
Olctimlerinde Hava Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde (HKKY) SO i¢in verilen Kisa Vadeli
Siirin(KVS= 400 pg/m’) asildigr giin sayist Aralik 1986 de 11, Ocak 1987 de 22, Subat
1988 de 5, Aralik 1989 de 3, Ocak 1990 da 19 ve Subat 1990 da ise 11 giin olarak verilmistir.
Eskisehir 11 Cevre Durum Raporu’nda 1992-2009 yillar1 arasinda 1992-1993, 1993-1994 ve
1994-1995 kis donemlerinde, SO icin verilen Kisa Vadeli Sinmir degerinin 6zellikle Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda asildigi, 1995-1996 doneminden sonraki yillarda ise Uzun Vadeli
Sinir Degeri (UVS) olan 150’nin de altina diistiigii kaydedilmistir.

Hava kirliligindeki bu azaligin temel nedeni 1996 yilindan itibaren sanayide tamamen
ve evsel 1sinmada pek cok bolgede dogal gaza gecilmesiyle ilgilidir. Bu arada son 20 yilda
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Anadolu Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimiince hava kirliligi konusunda ¢ok detayli
bilimsel arastirmalar yapilmis ve 2010 yilinda Eskisehir temiz hava plan1 (2011-2014)
hazirlanmistir. Partikiil Madde ve SO, yaninda NO,,0; ve PAH gibi kirleticilerin ve ulagim
araclarinin neden oldugu kirliligin de irdelendigi bu raporda, Eskisehir icin ulusal yasal sinir
degerleri zorlayan bir durum sz konusu olmasa da genis dl¢ekte Avrupa Birligi ve Diinya
Saglik Orgiitii (DSO) gibi kuruluslarin olusturmus oldugu standartlarin iizerinde degerlere
rastlandig1 kaydedilmektedir. Hava kirliliginin 6nlenmesi amaciyla dogal gaz kullanimina ilk
kez Eskisehir Organize Sanayi Bolgesinde (EOSB) Botas biinyesinde 1990 yilinda
baslanilmig daha sonra bu hizmet 6zellestirme kapsami igerisinde 2004 yilinda Eskisehir
Dogal Gaz Dagitim A.S. (ESGAZ) firmasina devredilmistir. ESGAZ, Biiyiiksehir Belediyesi
miicavir alanlarda yer alan imara acik tiim cadde ve sokaklara dogal gaz hizmeti vermekte
olup 2004 yilinda devir alman 107.000 bagimsiz birim sayisim 2011 yili sonu itibariyle
300.000’e cikartmistir. EOSB bolgesi haric evsel ve sehir ici sanayi tiiketimi de 2005 yilinda
211.756.888 m’ iken, 2011 yilinda 348.974.147 m’e cikmistir. Tiim bu olumlu gelismelere
karsin dogal gaz alt yapist bulunan bazi semt ve apartmanlarda giiniimiizde de ithal ve yerli
komiir kullamlmasi zaman zaman hava kirliligine neden olmaktadir. Ilk asamada kent
merkezinde 6zellikle kis aylarinda komiir yerine tamamen dogal gaza gecilmesi ve ulagim
kaynakli hava kirliginin azaltilmasi i¢in gereken onlemlerin alinmasi 6nerilmistir.
Anahtar Sozciikler: Eskigehir, Hava Kirliligi, Dogal Gaz.

History of Air Pollution and Natural Gas Usage in Eskisehir: A General Review

Abstract

The aim of this study is to investigate the use of natural gas and air pollution levels in
Eskisehir City Center in the last 30 years. Air pollution has been phenomena in Eskisehir
since the beginning of 1980s, due to the use of low quality coal, unplanned and irregular
urbanization and negative climate factors. First air pollution measurements in Eskisehir City
Center were the SO, measurements applied with acidimetric method in 1982 and 1983 by
Eskisehir State Engineering and Architecture Academy. During this period, according to the
24 hours average figures, SO, concentration levels ranged between 22 and 727 pg/m® with
arithmetic mean 304 u g/m3. Air pollution measurements conducted by the Ministry of Health
in Kopriibagi region in between 1985 and 1990 showed that the short term SO, limits (STL=
400 p g/m3) set by the Air Pollution Control Regulation were reached on 11 days in December
1986, 22 days in January 1987, 5 days in February 1988, 3 days in December 1989, 19 days in
January 1990 and 11 days in February 1990. According to Eskisehir Environmental Outlook
Report during winter seasons of 1992-1993, 1993-1994 and 1994-1995, short term limits for
SO, levels were reached in December, January and February while after 1995-1996 these

levels were recorded to be lower than the Long Term Limit (LTL) of 150 p g/m3.
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The reason that the air pollution levels decreased after 1996 can directly be attributed
to the beginning of natural gas use in industry (full implementation) and household (in most
regions). In the last 20 years Anatolian University Department of Environmental Engineering
has conducted detailed scientific investigations and prepared Clean Air Plan for Eskisehir in
2010. This report which investigates particular matter and SO2 in addition to polluters such as
NO;, O3 and PAH and pollution resulting from transportation, states that the outlook for
Eskigehir while not presenting any threats according to the national limits, in general is
beyond limits set by the European Union and World Health Organization. Use of natural gas
in Eskisehir started in 1990 in Eskisehir Organized Industrial Region (EOSB) with Botas and
the service was transferred to Eskisehir Natural Gas Distribution Inc. (ESGAZ) after the the
privatization in 2004. ESGAZ provides natural gas services to all kinds of streets open to built
up, and increased the number of customers from 107.000 in 2004 to 300.000 in 2011. Except
the EOSB region, the consumption increased from 211.756.888 m® in 2005 to 348.974.147 m’
in 2011. Against all these positive developments, use of imported and local coals in the areas
with natural gas infrastructure still causes air pollution. At the first stage, in the city center
and especially in the winter season, it is suggested that natural gas is to be utilized instead of

coal and measures needs to be taken to avoid air pollution caused by transportation.

Key words: Eskisehir, Air Pollution, Natural Gas

1-Giris

Hava kirliligi herhangi bir atmosferik ortamda havanin dogal olarak igerdigi kati, sivi
veya gaz seklinde madde miktar1 ve ¢esidinin degisik nedenlerle artarak cevredeki canli ve
cansiz varliklara zarar verecek diizeye ¢ikmasidir. Yildirimlarla olusan orman yanginlari, toz
firtinalar1 ve volkan patlamalar1 ile ortaya ¢ikan dogal hava kirlenmeleri insanlarin neden
oldugu hava kirlenmesinin yaninda oldukca onemsiz kalir. Yirminci yiizyillin baslarinda
ozellikle Kuzey Yarim Kiiresinde gelismekte olan iilkelerde kis aylarinda binalarin 1sitilmas,
endiistriyel faaliyetler, enerji iiretimi ve tasimacilik sirasinda ¢esitli kirleticilerin ortaya c¢iktigi
genellikle bilinmektedir. Endiistri bolgelerinde ve trafigin yogun oldugu yerlerde yil boyu,
yerlesim yerlerinde ise kis aylarinda goriilen hava kirliligine yol acan temel faktorler, diisiik
kaliteli yakat tiiketimi, hizl1 ve diizensiz kentlesme, endiistri icin uygun olmayan yer se¢imi,
bolgenin topografyasi ve meteorolojik olaylardir. Hava kirliligine yol acan kirleticiler: Gazlar
(Kiikiirtli Gazlar, Karbon Oksitleri, Nitrojenli Gazlar, Hidrokarbonlar, Floriir, Ozon) ve
Partikiil Maddeler (PM) olarak iki ana grupta toplanabilir. Gazlarin insan saghigma etkileri
suda coziinme Ozellikleri ile ilgili olarak solunum yoluyla viicuda alinan SO, ve NOy gibi
gazlarin agiz, nefes borusu ve bronglarda asit olusumuna ve saglikli kigilerde bronsit, astim ve
amfizem gibi solunum sistemi hastaliklarina yol ag¢tig1 ve esasen hastalikli olan kisilerde ise
hastaliklarin daha da agirlasmasina ve bu nedenle Olimlerin artmasma yol agtig
bilinmektedir. insan saglig1 yaninda bitki ve hayvan saghgini da etkileyen hava kirliligi asit

yagis olusumuna neden olarak akarsu, gol ve topraklardaki canli hayatim olumsuz yonde
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etkilemektedir(1). Yirminci ylizyihn ilk yarisinda hava kirliligi nedeniyle olusan ve
saptanabilen ilk kitlesel Sliimiin 1930 yilinda Belgika’da Meus Nehri Vadisi’nde meydana
geldigi ve bu olayda 63 kisinin 6ldiigii, 600 kisinin ise hastalandig1r kaydedilmistir. 1948
yilinda, Donora Pensilvanya’da SO, konsantrasyonu 5500 mikrogram metrekiipe yiikselmis
ic glin icinde 20 kisi 6lmiis 6000 kisi hastalanmistir. Londra’da kalitesiz yakit tiiketimi
nedeniyle hava kirliligine bagh bir afet 1952 ‘de yasanmis ve 4000 kisiden fazla insan
Olmiistiir. Bu kitlesel 6liimlerden sonra, konunun insan/ toplum sagligi yoniinden de dnemi
anlasilmis ve Londra afetinden birkac¢ yil sonra konuya insan sagligi acisindan yaklagan ve
ciddi onlemler getiren ilk yasal diizenleme Hava Kirliligi Kontrol Kanunu adi altinda 1955

yilinda Ingiltere’ de kabul edilmistir (2).

2- Eskisehir’de Hava Kirliligi Olciimleri:
2.1.1982-1983 Donemi

Eskisehir’de 1982 Ocak ay1 ortalarinda kamuoyunu biiyiik 6lciide rahatsiz eden hava
kirliligi diizeyinin belirlenmesi i¢in valilik makaminin talebi lizerine Arifiye Mah. Vet. Saglik
ve Kontrol Laboratuvarinda 20 Ocak,1982 ile 20 Nisan, 1982 ve 01 Aralik, 1982-27 Subat,
1983 tarihleri arasinda asidimetrik yontemle SO, analizleri Devlet Miith. Mim. Akademisi
tarafindan yapilmistir. Bu siireler igerisinde dlgiilen 24 saatlik ortalama degerlere gore SO»
derisiminin 22-727 pg/m’ arasinda degistigi, aritmetik ortalamanin ise 304 pg/m’ oldugu
belirlenmistir. Bu 6lgiimler arasinda Diinya Saghk Orgiitii (DSO) tarafindan sinir degeri
olarak onerilen 450 pug/m’ diizeyinin zaman zaman asildig1, ancak aym dénemlerde Erzurum

ve Ankara’da dl¢iilen degerlerin altinda seyrettigi kaydedilmistir (3,4).

2.2.1885-1990 Donemi

Saglik Bakanligi’nca 1985-1990 yillar1 arasinda Kopriibast mevkiinde yapilan hava
kirliligi 6l¢timlerinde Hava Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde (HKKY) SO, icin verilen Kisa
Vadeli Strin (KVS= 400 pug/m®) asildig: giin sayis1 Aralik 1986 de 11, Ocak 1987 de 22,
Subat 1988 de 5, Aralik 1989 de 3, Ocak 1990 da 19 ve Subat 1990 da ise 11 giin olarak
verilmistir (5, 6).

2.3.1990 Sonrasi

2 Kasim 1986’da yiiriirlige giren Hava Kalitesinin Korunmast Yonetmeligi (HKKY)
kapsaminda 1986 yilindan itibaren 2008 yilinin ortasina kadar Eskisehir 11 Saglik Miidiirliigii
tarafindan yaz aylarinda tek, kis aylarinda ise kentin iki noktasinda 24 saat esasina gore SO,
(asidimetrik yontem) ve Partikiil Madde (refraktometrik yontem) ornekleme ve Ol¢iim
calismalar1 yapilmustir. 11 Saglik Miidiirliigii tarafindan gerceklestirilen giinliik olgiimler
Eskisehir’in 2008 yilinda Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1 biinyesindeki on-line ve siirekli
izleme agna katilmasi ile sonlandirilmistir. Eskisehir kent merkezinde 1992-2010 yillari
arasindaki kis donemi(Ekim-Mart) SO, ve PM 6lciim sonuglar1 Grafik.1 ve Grafik. 2 de

topluca verilmistir (7).
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Grafik.2.1992-2010 Yillari Kis Sezonu Partikiil Madde Degerlend

Eskigehir il Cevre Durum Raporu, 2010
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Grafik.1.1992-2010 Yillar Kis Sezonu SO, Degerlend

Eskigehir il Cevre Durum Raporu, 2010
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Yukaridaki grafiklerle de goriildiigii gibi, Eskisehir il Cevre Durum Raporu’nda 1992-
2009 yillar1 arasinda 1992-1993, 1993-1994 ve 1994-1995 kig donemlerinde, SO, i¢in Kisa
Vadeli Sinir Degeri olan 400 pg/m3 smnirinin  6zellikle Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
asildigi, 1995-1996 doneminden sonraki yillarda ise Uzun Vadeli Sinir Degeri olan 150’ nin
de altina diistiigii kaydedilmistir (7). Hava kirliligindeki bu azalisin temel nedeni dogal olarak
1996 yilindan itibaren sanayide tamamen ve evsel 1sinmada pek cok bolgede dogal gaza
gecilmesiyle ilgilidir. Yurdumuzda 1990’11 yillardan itibaren o©zellikle 1sinma amaciyla
kalitesiz komiir yerine dogal gaza gecilmeye baslanmasiyla Bursa ve Erzurum gibi kent

merkezlerinde de hava kirliliginde 6nemli azalmalarin oldugu belirtilmistir (8), (9).

2.4. Anadolu Universitesi Arastirmalar

Son onlu yillarda Anadolu Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimiince hava kirliligi
konusunda ¢ok detayl bilimsel arastirmalar yapilmis ve 2010 yilinda Eskisehir Temiz Hava
Plan1 (2011-2014) hazirlanmistir(10,11).  Partikiil Madde ve SO, yaninda NO,,0; ve PAH
(Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar) gibi kirleticilerin ve ulasim ara¢larinin neden oldugu

kirliligin de irdelendigi bu arastirmalarda belirlenen bulgu ve 6nerilere gore:

“Dogalgaz tiiketiminin yayginlasmasina paralel olarak SO, Kkirliligi zaman i¢inde
onemli oranda azalmis olsa da, komiir kullanimindan kaynakli sorunlarin kigin hala ciddi
etkilerinin oldugu, hem dogal kaynakli tozun, hem de trafigin PM katkis1 nedeniyle, PM
seviyelerindeki mevsimsel degisimin ise, SO,’de oldugu kadar belirgin olmadigi, NO;
kirliliginde birinci swrayr trafik emisyonlarinin (6zellikle dizel yakith araglar) aldig:
belirtilmigtir. Aralik 2004 tarihinden itibaren rayli tasimaya gecisle birlikte 6zellikle trafik
yogun bdlgelerde NO, seviyelerinde belirgin bir diisiisiin (~ %45), gozlendigi, kis sezonunda
(Eylul-Nisan) yiiksek NO, ve diisiik ozon derisimlerinin, yaz sezonunun baglamasiyla (Nisan-
Eyliil) ise diisiik NO,, yiiksek ozon derisimleri gozlenmistir. Bu arada Eskisehir’de atmosferik
PAH bilesiklerinin baslica kaynaklarinin; kis mevsiminde cogunlukla evsel 1sinma yaz

aylarinda ise trafik oldugu goriilmektedir.”

Grafik.3.de goriildiigii gibi Eskisehir icin ulusal yasal sinir degerleri zorlayan bir
durum s6z konusu olmasa da genis dlcekte Avrupa Birligi (AB) ve Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) gibi kuruluslarin olusturmus oldugu standartlarin iizerinde degerlere rastlandig

vurgulanmaktadir.
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Grafik.3. Eskisehir’de SO, seviyelerinde (ug/m’) yillik degisimler ve degisik sinr
degerleri ile karsilagtirilmasi(10).

3-Dogal Gaz Calismalanr

Eskisehir’de dogal gaz ile ilk kez 1990 yilinda Organize Sanayi Bolgesinde(OSB)
kullanilmaya baglanmigtir. OSB’den kaynaklanan hava kirliliginin ciddi oranda gerilemesini
takiben sehir yonetimi tarafindan 1994 yilinda sehir merkezinde bulunan sanayi kuruluslar1 ve
biiyiik tiiketicilerinin yaninda 1sinma amaciyla da dogal gaz kullanmasina karar verilmistir.
Eskisehir genelinde BOTAS biinyesi altinda dogal gaz hizmeti verilirken 2002 yilinda
ozellestirme kapsamina alinmig ve ESGAZ adi altinda 6zel bir firma tarafindan bu hizmet
2004 yilindan itibaren verilmeye baglanilmistir. Yaptig1 yatirimlar ile Eskisehir Biiyiiksehir
Belediyesi miicavir alaninda yer alan imara agik tiim cadde ve sokaklara dogal gaz ulastiran
ESGAZ, Grafik.4.goriildiigii gibi 2004 yilinda devir aldigi 107.000 BBS (bagimsiz birim
sayis1) miisteri sayisin1 2011 y1l sonunda 300.000 BBS’e cikarmistir. EOSB bolgesi harig
evsel ve sehir i¢i sanayi tarafindan tiiketilen dogal gaz miktarlar1 da Grafik.5. de goriildiigi
gibi 2005 yilinda 211.756.888 m’ iken, 2011 yilinda 348.974.147 m”e cikmistir. Dogal gaz
hat uzunluklar1 da 2004 6ncesi 581.256 metre iken 2011°de 1.785.937 metreye ulagmustir.
Piyasa kosullarina bagli olarak dogal gaz fiyatlar1 da 2004’te T1/ m’ olarak evlerde 0.273,
sanayide 0.259 iken 2011 yilinda evlerde 0.588 ve sanayide 0.537 Tl/ m® olmustur. ESGAZ,
farkli ekonomik imkan sahibi vatandaslarin bu hizmetten kolayca yararlanmasi i¢in baglanti
ve abonelik islemlerinde alinan bedellerin taksitle 6denmesi kolayligina ilaveten vatandaglarin
tesisat masraflarim1 kolaylikla 6demelerini saglamak amaciyla bankalar ile goriiserek 36 ay

vadeli dogal gaz aboneligi icin kredi verilmesi konusunda anlagmalar yapmistir. Bu sayede
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ihtiyac sahibi vatandaslarin da rahat bir sekilde biitcelerini zorlamadan dogal gaz kullanimina

gecisleri saglanmustir (12).
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4-Sonuc ve Oneriler

Ozellikle 1980°li yillar1 takiben hizli ve diizensiz kentlesme, endiistri icin uygun
olmayan yer se¢imi, bolgenin topografyasi, meteorolojik olaylar ve dzellikle diisiik kaliteli
yakit tiiketimi gibi temel nedenlere bagli olarak Erzurum, Ankara gibi illerin yaninda
Eskisehir kent merkezinde de kis aylarinda hava kirliligi ortaya ¢ikmistir. DMMA tarafindan
1980’11 yillarin basinda yapilan SO, 6l¢iimlerinde bazi giinlerde DSO sinir degerinin iizerinde
kirlilik saptanmistir. Saglik Bakanligim takiben Anadolu Universitesince yapilan arastirma
sonuclar1 6zellikle 1990’1 yillarin basinda Eskisehir’in Tiirkiye’de hava kirligi bakimindan
ilk siralarda yer aldigim gostermistir. Valilik ve Belediyelerin kalitesiz komiirlerin denetimi
konusunda aldig1 6nlemler yaninda 6zellikle 1996 yilindan itibaren 6nce OSB’de baslayan

dogal gaza gecilmesi ile kent merkezinde hava kirliliginde 6nemli azalmalar tespit edilmistir.

Son 20 yilda Anadolu Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimiince hava kirliligi
konusunda Partikiil Madde ve SO, yaninda NO,,0; ve PAH gibi kirleticilerin ve ulagim
araglariin neden oldugu kirliligin de irdelendigi ¢cok detayli bilimsel arastirmalar yapilmis ve
2010 yilinda Eskisehir Temiz Hava Plam (2011-2014) hazirlanmistir. Dogal gaz kullammin
yayginlagsmas1 ve 2004 yilinda rayh sisteme geg¢ilmesi ile hava kirliliginde Eskisehir icin
ulusal yasal siir degerleri zorlayan bir durum s6z konusu olmasa da genis Olgekte Avrupa
Birligi (AB) ve Diinya Saghk Orgiitii (DSO) gibi kuruluslarin olusturmus oldugu standartlarin

izerinde hava kirliligi degerlerine rastlandigi vurgulanmaktadir.

Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi miicavir alaninda yer alan imara agik tiim cadde ve
sokaklara dogal gaz ulastiran ESGAZ verilerine gore 2011 yili igerisinde dogal gaz kullanan
bagimsiz birim sayis1 300.000’e, dogal gaz tiiketimi de 348.974.147 m’e cikmigtir. Tiim bu
olumlu gelismelere karsin dogal gaz alt yapist bulunan bazi semt ve apartmanlarda
giiniimiizde de ithal ve yerli komiir kullanilmasi zaman zaman hava Kkirliligine neden
olmaktadir. Ik asamada kent merkezinde 6zellikle kis aylarinda komiir yerine tamamen
dogal gaza gecilmesi ve Ozellikle ulasimdan kaynaklanan hava kirliligi konusunda gerekli

Onlemlerin alinmasi dnerilmistir.
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