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Ozet

Bu calismada Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilen son otuz iki
yilin meteorolojik veri seti kullamilmistir. Bu veri seti ile Karabiik ili 1sitma derece saat
degerleri on bir farkli i¢ ortam referans sicakligina (18-28°C) gore hesaplanmistir. Karabiik ili
1sitma derece saat degerleri baz alinarak secilen i¢ ortam referans sicakliinin 1-11°C
izerinde veya altinda olmasi durumunda enerji talebindeki artisin veya azalmanin oransal
olarak degisimi hesaplanmistir. Bu calisma konfor ortamini bozmadan i¢ ortam sicakligini
yasam aligkanliklarimizda yapacagimiz ufak diizenlemelerle ¢cozmeyi amaglamaktadir. Aile
biitcesine, iilke ekonomisine, iilkenin enerji bagimliliginin azaltilmasina ve c¢evre-hava
kirliliginden dolay1 olusan kiiresel 1sinmanin azaltilmasina dnemli katkida bulunacaktir.

Anahtar Sozciikler: isitma derece saat, i¢ ortam referans sicakligina gore enerji
degisimi

A Research for Heating Energy Values in Karabuk Province

Abstract

In this study, the data set of the past 32 years obtained from Turkish State
Meteorological Services was used. With this data set, heating degree-hour values of Karabuk
province were estimated according to eleven different indoor reference temperatures (18-

28°C). The increase or the decrease in energy demand was estimated proportionally
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depending on the condition that the indoor reference temperature, which was selected based
on the heating degree-hour values of Karabuk province, is above or below the range of 1-
11°C. This study indicates that minor arrangements to be made pertaining to the indoor
temperature without disturbing the comfort of the environment will make a significant
contribution to reduce the global warming originating from environmental-air pollution as

well as the energy dependency of our country.

Keywords: heating degree-hour, energy change according to indoor reference

temperature

1. GIRIS

Bas dondiiriicti hizla gelisen teknolojinin enerjiye bagimli olarak gelismesi ve artan
diinya niifusu, enerjiye olan talebi siirekli olarak artirmaktadir. Diinyadaki enerji, biiyiik
oranda fosil tiirli kaynaklardan karsilanmaktadir. Enerjiye olan talep, fosil tiirii yakitlarin
yeniden olusmasina gore ¢ok hizlidir. Bu durum fosil tiirii yakitlarin rezervlerinin azalmasina
neden oldugu gibi atmosfer havasinin kirlenmesine ve diinyanin kiiresel olarak 1sinmasina
neden olmaktadir. Gelecek donemlerde fosil enerji kaynaklarinin kapasitesinin artirilmasi
konusunda biiyiik gelismelerin saglanamayacagi agiktir. Enerji kaynaklarmin sinirh diizeyde
olmasi, artan bu enerji tiiketiminin karsilanmasinda biiyiik giicliikler ortaya ¢ikarmaktadir.
Siirekli olarak artan enerji talebini karsilamak icin iki pratik ¢O6ziim iizerinde
yogunlagiimaktadir. Bunlardan  birincisi ~ yenilenebilir  enerjinin  kullaniminin
yayginlagtirilmas: digeri ise konfor sartlarindan ¢ok biiyilk oranda vazge¢cmeden enerji

tiketiminin azaltilmasidir.

Diinya enerji konseyi (WEC), gelecekteki enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in bir kag
senaryo yaymlamigstir. Tiim senaryolar ozellikle de gelisen iilkeler i¢cin sosyal ve ekonomik
gelisme saglanmasi i¢in olusturulmustur. 1990-2050 arasinda birincil enerji tiiketiminin en iyi
cevresel sartlar diisiiniildiigiinde % 50 oraninda artabilecegi ifade edilmistir. En yiiksek
biiyime oram senaryosu diisiiniildiigiinde ise bu tiiketimin % 275 civarinda artabilecegi

ortaya konmustur [1].

Diinya 2030 yilinda, simdi oldugundan yiizde 60 daha fazla enerjiye ihtiyag
duyacaktir. Bu enerji talebinin yaklagik yiizde 80’lik kismi fosil yakitlardan karsilanirken,
fosil kaynaklar icerisindeki en biiyiik talep artisinin da dogalgazda yasanmasi bekleniyor [2].

Tablo1’de goriilecegi iizere birincil enerji tiiketimindeki artiglara ragmen yerli

iretimde ayni oranda bir artisin olmamasi ithalata bagimlilik oranim giderek artirmaktadir.
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Tablo 1 Tiirkiye 1995-2007 yillar aras1 birincil enerjinin degisimi [3].

Talep Uretim Taleple iretim ithal Ithalattaki
Yillar (Milyon TEP) (Milyon TEP) arasindaki (MilyonTEP) 15(%)
ilyon ilyon fark(%) ilyon artig(%
1995 63.1 26.3 42 38.6 58
2000 81.2 27.6 34 53.6 66
2001 75.8 26.2 34 49.7 66
2002 78.3 24.6 31 53.7 69
2007 107.6 274 25 75 75

Sekil 1’ e bakildiginda Tiirkiye 2007 yili nihai enerji tiikketiminin sektorel dagilimina
gore konut ve hizmetlerdeki enerji titketiminin %30 oldugu goriilmektedir.

Enerji Disi 5 %
Tarim 5%

1 0,
Ulastirma 21% Sanayi39%

Konut ve Hizmetler
30%

Sekil 1 Nihai enerji tiikketiminin 2007 yilindaki sektorel dagilimi [3].

Sektorlere gore 2020 yili enerji tiikketim oranlar1 Sekil 2° de verilmistir. Burada sanayi,
binalar ve ulasimdaki muhtemel enerji artisi dikkat cekmektedir. Ayrica Sekil 1° deki
dagilimda tiim sektorlerin elektrik enerjisi ihtiyaci fosil tiirli kaynakla calisan cevrim
santrallarindaki artig dikkat cekmektedir.
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Sekil 2. Sektorlere gore 2020 yili enerji talebi senaryosu.[3]

Binalarda enerjinin etkin kullaniminda ilk olusturulan standart ve yonetmeliklerde 1s1
kayiplar1 en diisiik diizeye cekilmeye calisilmistir. Daha sonrasindaki siirecte HAVACC
sistemlerinin verimliligi iizerinde yogunlagilmistir. 2000’li yillarin basindan itibaren mevcut
kaynaklarin gelecek nesillere yetmeyecegi fark edilerek ‘siirdiiriilebilirlik’ kavramiyla fosil
yakit kullaniminin olabildigince azaltimi saglanmaya ¢alisilmigtir. Bu siirecte siirdiiriilebilirlik

kavramiyla yenilenebilir enerjinin binalarda kullanim1 saglanmaya ¢aligilmaktadir [4].

Yukarida bahsedilen siirecle birlikle degerlendirildiginde binalardaki enerji
tikketiminin azaltilmas1 dort bashik altinda degerlendirilebilir. (i) Isitma ve sogutma yiiklerinin
azaltilmast: hem aligkanliklarin degistirilmesi hem de yalitim yapilmasi (ii) Daha verimli
1sitma  ve sogutma sistemleri kullanimi; havalandirma ve iklimlendirme tesisatinin
iyilestirilmesi ve otomasyon sistemlerin kullanilmasi. (iii) Elektrik tiiketiminin azaltilmasi
icin daha verimli cihazlar kullamlmasi. (iv) Binalarda yenilenebilir enerji kullaniminin

artirilmasi. [5].

Bu calismada birinci maddede belirtilen 1sitma yiiklerinin azaltilmasi i¢in i¢ ortam
sicakligindaki degisimin etkisi kapsamli bir sekilde incelenerek Tablo1 , Sekil 1 ve 2’ deki
enerji tiikketiminin, konutlar bazinda azaltilmasinda konfor ortammm bozmadan yasam
aliskanliklarimizda yapacagimiz ufak diizenlemelerle; aile biit¢esine, iilke ekonomisine,
ilkenin enerji bagimliliginin azaltilmasina ve cevre-hava kirliliginden dolayr olusan kiiresel
isinmanin  azaltilmasina katkida bulunacaktir. Kiiciik gibi goriinen ve pek fazla

onemsenmeyen bu tedbirler sonucta biiyiik etkiler olusturacaktir.
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2. DERECE ZAMAN YONTEMLERININ ACIKLANMASI

Mahallerin 1sitilmasina yonelik mevsimsel enerji ihtiyact ve buna bagh yakat tiiketimi,
onceden belirlenmis mimari tasarim, binalarin malzeme karakteristikleri, meteorolojik
sicaklik Olciimleri ve bolge niifusuna bagli olarak belirlenebilir. Belirli bir zaman araliginda
bir mahallin 1sitilmasina yonelik enerji ihtiyacinm1 dngérme yontemlerinden biri derece zaman
yontemidir. Yontem, bir mahallin enerji ihtiyacinin i¢ ve dig ortamlarin sicaklik farki ile
dogru orantil1 oldugunu kabul etmektedir. Enerji hesaplamalari, dis ortam sicakliginin, denge
sicaklig olarak tanimlanmis bir sicakliktan daha diisiik oldugu siireler boyunca gergeklestirilir

[6].

Iklimlendirme sistemlerinin tasarimi, binalarda enerji analizi, 1s1tma ve sogutma yiikii
hesaplamalarimin temeli iklim verilerine dayanmaktadir. Degisik enerji analizleri icin farkli
iklim verilerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Dogru, kolay ulasilabilir, giivenli iklim verileri enerji
analizi ve iklimlendirme sistemlerinin analizinde sonuglarin dogrulugu, enerji verimliligi
acisindan son derece Onemlidir. Binalarda ve iklimlendirme sistemleri icin gesitli enerji
tahmin yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemlerin verdikleri sonuglarin gercege uygunluklari
karmagiklik derecelerine gore degismektedir. Genel olarak bu yontemler ikiye ayrilir.
Bunlardan birincisi dogruluklar1 ve sonuglar1 agisindan sinirli olmasina ragmen derece giin,
derece saat ve bin yontemlerini icine alan statik yontemlerdir. Digeri ise binanin dinamik
davranig1 gdz Oniine alinan dinamik ydntemler olup daha ¢ok bina enerji simiilasyonu olarak
bilinirler [7-9].

Derece zaman yontemleriyle (i) binalarin ve iklimlendirme sistemlerinin 1sitma-
sogutma yiikleri hesaplanmakta (ii) her il i¢in 1sitma ve sogutma sezonlar1 belirlenebilmekte
(iii) dogalgaz tasima boru hatlar1 boyutlandirimakta (iv) konutlarda isitma amach yakit
miktarmin yillik olarak belirlenmekte (v) iilkemizin yillik yakit tiiketiminin hesaplanmakta
(vi) omiir maliyet analizine gore optimum dig duvar yalitim kalinliklarinin bulunmakta (vii)
tarimda ekim, dikim, hasat zamanlar1 belirlenip {iriiniin nerede yetistirilecegi belirlenmekte
(viii) zirai miicadelenin ise hangi giinlerde olacaginin tahmin edilmesinde kullanilmaktadir
[10].

2.1 Bu Cahsmaya Yonelik Literatiirdeki Hesaplama Yontemleri

Literatiirde derece zaman yontemiyle ilgili iic farkli (bin, derece giin, derece saat
yontemi) statik yontem ve binanin dinamik davramsina gore yapilan hesaplamalarda
kullanilan dinamik yontemlerdir. Bildiri metnini uzatmamak icin bu caligmada kullanilan

derece saat yontemi agiklanmistir.
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2.1.1 Derece Saat Yontemi

Derece saat yontemi ile binalarin isitilmast veya sogutulmast i¢in gerekli enerji
kolaylikla tahmin edilebilir. Derece giin yontemine benzer olarak, derece saat yonteminde de
bir binanin 1sitilmas1 ve sogutulmasi i¢in gerekli olan enerjinin, dis ortam sicakligi ve denge
noktast sicakligi arasindaki farkla orantili oldugu kabul edilir. Derece saat yonteminde,
oncelikle belirli bir denge noktasina gore derece saat degerlerinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Bunun icinde bir yil igerisinde toplam 8760 saatlik 6l¢iim degerlerinin olmasi
gerekir. Denge noktas1 sicakligi, bir binada 1sitmaya veya sogutmaya ihtiyag duyulmadigi
durumdaki dis ortam sicakligidir. Genelde, yalitimsiz bir bina i¢cin derece saat degerleri
1sitmada 18°C, sogutmada ise 22°C denge sicakligi i¢in hesaplanir. Isitma derece saat (IDS)

ve sogutma derece saat (SDS) degerleri asagidaki denklemlerle belirlenir [11].

IDS = (1 saat) Zgater (To-Tq)* )
SDS = (1 saat) Zsaatier (Ta-To)" 2)
Ty : Saatlik i¢ ortam sicakligi [°C]

Td : Saatlik dis ortam sicakligi [°C]

Denklemlerdeki parantezin tizerindeki ‘+’ isareti sadece pozitif degerlerin hesaba katilacagini
gostermektedir. Isitma derece saat (IDS) ve (SDS)’leri kullanarak, aylik veya yillik 1sitma

enerjisi Q,, sogutma enerjisi gereksinimi Qs gereksinimi, kWh olarak asagidaki denklemlerden

hesaplanabilir.
— Keop 1

Q. = n IDs (1000) )
— Keop o

Qs = CcoP SDs (1000) @)

Q. : Isitma enerjisi gereksinimi [kWh]

Qs : Sogutma enerjisi gereksinimi [kWh]

3. HESAPLAMA YONTEMI VE ANALIZ

Bu calismada Devlet Meteoroloji Genel Miidiirligi'nden °‘.txt” dosyasit olarak
Karabiik i¢in temin edilen meteorolojik veri seti kullamlmigstir. Bu set 1972-2004 yillar1
arasinda Karabiik ili icin kayit altina alinan dis hava sicakhik dagilimlaridir. ‘.txt’ dosyalar1
excel dosyas1 formatina doniistiiriiliip yazilan visual basic tabanli yazilima aktarilmistir. Bu

yazilimla Balikesir i¢in aylik bazda analizler yapilmustir.
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3.1. Ayhk Bazda Calismalarda Kullamlan Yazilim Ozelliklerinin A ciklanmasi

Karabiik i¢in 1972-2004 yillar1 arasindaki dis hava sicakliklar1 her ay i¢in ayr1 ayri
olmak iizere excel dosyasi haline getirilip yazilima aktarilmistir. Yazilim da her ay i¢in analiz
yapilmistir. Analiz sonucunda maksimum ve minimum sicakliklar ve ikisi arasinda goriilen
sicakliklarin toplamdaki ylizde olarak sayis1 1°C farkla bulunmakta ayrica 12 aym ortalamasi
almarak yillik sicaklik dagilima gore Karabiik ilinin 1sitma derece saat degerleri

hesaplanmistir.

3.2. Karabiik ili Isitma Derece Saat Degerlerinin Hesaplanmasi

Karabiik ili i¢in yapilan analiz sonuclarina gore 1sitma IDS degerleri Tablo 2°de
verilmigtir. Isitma sezonu ekim, kasim, aralik, ocak, subat, mart, nisan aylar1 olarak
diisiiniilerek ve 11 farkli (18-28°C) i¢ ortam referans sicakligina gore Karabiik ili IDS

degerleri hesaplanmustir.

Tablo2’ye bakildiginda 11 farkli i¢ ortam referans sicakligi ve sezondaki her ay igin
1sitma derece saat degerleri ayrintili olarak goriilmektedir. Bu tablo incelendiginde 1sitma
sistemlerinin farkli i¢c ortam sicakliklarinda 1sitma derece saat degerleri sezonluk toplam
olarak, 1sitma sezonundaki her ay icin IDS degerleri de sezondaki toplam IDS degerlerine
gore yilizde olarak IDS degerleri verilmistir. Bu yaklasim 1sitma sistemleri kullanicilarinin

ekonomi ve cevre agisindan daha duyarli hale gelmesine yardimci olacaktir.

Tablo 2 Karabiik ili 1sitma sezonundaki aylara gére ve sezonluk IDS degerleri. [10]

KARABUK Isitma Derece-Saat
Referans Aylar [°C.saat]
Sicaklik 1 [ 2 ] 3 ] 4 [10 ] 11 ] 12 Toplam
[°C]
Aylarin toplam i¢indeki yitizdelik dagilimi (%)
18 20.5 | 18.1 | 14.6 8.0 6.4 | 13.6 | 18.8 54335
19 20.0 | 179 | 14.6 8.3 6.9 | 13.7] 185 59055
20 19.7 | 17.6 | 14.6 8.7 7.3 | 13.8 | 183 63840
21 193 | 174 | 146 | 9.0 7.7 | 13.9 ] 18.0 68679
22 19.0 | 17.3 | 14.5 9.3 8.1 | 139 | 17.8 73563
23 18.8 | 17.1 | 14.5 9.6 84 | 14.0| 17.6 78485
24 185 | 16.9 | 14.5 9.8 87 | 140 | 174 83437
25 183 | 16.8 | 145 | 100 | 9.0 | 14.0 | 17.3 88414
26 18.1 | 167 | 145 | 103 | 93 | 141 | 17.1 93410
27 179 | 16.6 | 145 | 10.5 | 9.5 | 141 | 17.0 98420
28 177 1 165 | 145 | 106 | 9.8 | 14.1 | 16.8 103441
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Sekil 3’de sezonluk IDS degerlerine gore, 11 farkli i¢ ortam referans sicakligi dikkate
almarak IDS degerleri bulunmustur. Bu sekilde goriilecegi tizere 18-28 °C i¢ ortam referans
sicakligindaki degisimin her £1°C i¢in yaklagik 5000 °C.saat degisim oldugu goriilmektedir.
Fakat + oransal degisimin 23-18°C i¢ ortam referans sicakliklar1 arasinda daha fazla oldugu
dikkat ¢cekmektedir. Bu durumun daha iyi anlagilmasi i¢in i¢ ortam sicakligindaki degisime

bagl olarak enerji ihtiyacindaki oransal degisim Tablo 3’te verilmistir.

4 .. N
KARABUK IDS
5 A
S —
S o
u P
2
%)
a
e
[¢ Ortam Sicakligi [°C

Sekil 3. 11 Farkli i¢ ortam referans sicakligi dikkate alinarak IDS degerleri.

3.2.1. IDS degerlerine gore i¢c ortam sicakhigindaki degisimin enerji talebine
etkisinin arastirilmasi

Tablo 2’de Karabiik ili i¢in verilen IDS degerleri baz alinarak i¢ ortam sicakligindaki
1°C farkin 1sitma enerji talebine yiizde olarak etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuglar1 Tablo
3’de verilmistir. Bu tablonun 1 inci siitununda referans alinacak i¢ ortam sicakhigi (RIOS)
verilip, son siitunda ise IDS, i¢ siitunlarda ise degistirilmesi istenen i¢ ortam sicaklig1 (DIIOS)

degerleri gosterilmistir.

Tablo 3’den nasil faydalamlabilecegini kisaca aciklamak gerekirse; DIIOS ile
RIiOS’un aym siitun ve satir rakamlarinin kesistigi yerin sifir oldugu goriilmektedir. 0.0
degerinin alt ve iist tarafina bakilarak enerji talebindeki azalma ve artma yiizdesel olarak
kolaylikla goriilebilecektir. IDS degerlerine bakilmak istendiginde son siituna bakilacaktir.

Tablo 3’de RIOS’a gore, DIIOS yiiksek segildiginde degisimin oransal olarak arttig1 pozitif
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sayl olarak, RIOS’a gore, DIIOS diisiik secildiginde ise degisimin oransal olarak azaldig:
negatif say1 olarak goriilmektedir. Ornek olarak Tablo 3’de goriilecegi iizere RIOS 22°C iken
DIIOS 23°C’ ye cikarilmasi istendiginde % 6,7’lik enerji talebinin artmis oldugu, RIOS 22°C

iken 21°C’ye diisiiriildiigiinde ise % 6,6 ik enerji talebinin azalacag goriilmektedir.

Tablo 3.RI0S’a gore IDS degerinin yiizde olarak degisimi.[10]

KARABUK
Diios RIOS [*C] P

[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°C saat]
18 0 -8 -149 | -209 | -26.1 | -30.8 | -349 | -385 | 41.8 | -44.8 -47.5 54335
19 8.7 0 -1.5 -14 -19.7 | 248 | -29.2 | -332 | -36.8 -40 -42.9 59055
20 17.5 8.1 0 -7 -13.2 | -18.7 | 235 | -27.8 | -31.7 | -35.1 -38.3 63840
21 26.4 | 163 7.6 0 -6.6 -12.5 | -17.7 | 223 | -26.5 | -30.2 -33.6 68679
22 354 | 24.6 15.2 7.1 0 -6.3 -11.8 | -16.8 | -21.2 | -253 -28.9 73563
23 44.4 | 329 22.9 14.3 . 0 -5.9 -11.2 -16 -20.3 -24.1 78485
24 53.6 | 41.3 30.7 21.5 13.4 6.3 0 -5.6 -10.7 | -15.2 -19.3 83437
25 62.7 | 49.7 38.5 28.7 20.2 12.7 6 0 -5.3 -10.2 -14.5 88414
26 719 | 582 | 463 36 27 19 12 5.7 0 -5.1 -9.7 93410
27 81.1 | 66.7 54.2 43.3 33.8 25.4 18 11.3 5.4 0 -4.9 98420
28 90.4 | 75.2 62 50.6 40.6 31.8 24 17 10.7 5.1 0 103441

Tablo 3’te enerji degisimi oransal olarak verilmektedir. Bu tablonun daha iyi
anlagilabilmesi i¢in enerjideki degisim sayisal olarak diizenlenip Tablo 4 ve Tablo 5°te

verilmistir.

Tablo 4’te RIOS na gore DIIOS biiyiik secilirse degisimin pozitif sayr olarak arttigi,
RiOS’na gore DIIOS kiiciik segilirse degisimin sayr olarak azaldigi goriilmektedir. Ornek
olarak Tablo 4’de goriilecegi lizere RIOS 22°C iken DIIOS 23°C’ye ¢ikarilmasi istendiginde
IDS degerine 4929 ek yiik getirmekte, RIOS 22°C iken DIiIOS 21°C’ye diisiiriilmesi
istendiginde IDS degeri 4855 azalmaktadir.

Tablo 5’te RIOS’na gore DIIOS biiyiik secilirse artisin referans alinan i¢ ortam
sicakligindaki IDS degeriyle toplami olarak, RIOS na gore DIIOS kiiciik secilirse azalmanin

referans alinan i¢ ortam sicakligindaki IDS degeriyle farki alinarak verilmistir.
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Tablo 4. RIOS’a gore IDS degerinin sayisal degisimi

KARABUK
DIiOS [°C IDS
RIOS

[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°C saat]
18 0 4727 9509 14344 | 19235 | 24125 | 29124 | 34068 | 39067 | 44066 | 49119 54335
19 -4724 0 4783 9626 14528 19429 | 24390 | 29350 | 34370 | 39390 | 44409 59055
20 -9512 -4788 0 4852 9704 14619 19599 | 24578 | 29558 | 34601 39581 63840
21 -14354 | -9615 -4808 0 4876 9821 14766 | 19711 | 24724 | 29738 | 34752 68679
22 -19200 | -14492 | -9710 -4855 0 4929 9857 14860 | 19862 | 24864 | 29867 73563
23 -24173 | -19464 | -14677 | -9811 -4945 0 4945 9968 14912 19935 | 24958 78485
24 -29120 | -24364 | -19608 | -14768 | -9846 -4923 0 5006 10012 15019 | 20025 83437
25 -34039 | -29353 | -24579 | -19716 | -14854 | -9902 -4951 0 5040 9991 15030 88414
26 -39045 | -34375 | -29611 | -24754 | -19803 | -14946 | -9995 -4951 0 5044 9995 93410
27 -44092 | -39368 | -34545 | -29723 | -24900 | -19979 | -14960 | -10039 | -5019 0 5019 98420
28 -49134 | -44376 | -39618 | -34756 | -29894 | -24929 | -19964 | -14999 | -10034 | -5069 0 103441

Tablo 5. On bir farkli i¢ ortam referans sicakligina gore hesaplanan 1 °C’lik farkin
IDS degerleri

KARABUK
) DS DIIOS [°C]
RIOS [°C.saat]
[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
18 | 54335 | 5433559062 | 63844 | 68679 | 73570 | 78460 | 83459 | 88403 | 93402 | 98401 | 103454
19 | 59055 | 5433159055 | 63838 | 68681 | 73583 | 78484 | 83445 | 88405 | 93425 | 98445 | 103464
20 | 63840 | 54328 (59052 | 63840 | 68692 | 73544 | 78459 | 83439 | 88418 | 93398 | 98441 | 103421
21 | 68679 | 5432559064 | 63871 | 68679 | 73555 | 78500 | 83445 | 88390 | 93403 | 98417 | 103431
22 | 73563 | 54363 | 59071 | 63853 | 68708 | 73563 | 78492 | 83420 | 88423 | 93425 | 98427 | 103430
23 | 78485 | 5431259021 | 63808 | 68674 | 73540 | 78485 | 83430 | 88453 | 93397 | 98420 | 103443
24 | 83437 | 5431759073 | 63829 | 68669 | 73591 | 78514 | 83437 | 88443 | 93449 | 98456 | 103462
25 | 88414 | 5437559061 | 63835 | 68698 | 73560 | 78512 | 83463 | 88414 | 93454 | 98405 | 103444
26 | 93410 | 5436559035 | 63799 | 68656 | 73607 | 78464 | 83415 | 88459 | 93410 | 98454 | 103405
27 | 98420 | 5432859052 | 63875 | 68697 | 73520 | 78441 | 83460 | 88381 | 93401 | 98420 | 103439
28 | 103441 | 54307 | 59065 | 63823 | 68685 | 73547 | 78512 | 83477 | 88442 | 93407 | 98372 | 103441
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4. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada Karabiik ili i¢in farkli i¢ ortam sicakliklarina gore hesaplanan IDS
degerlerinin i¢ ortam sicakligindaki 1°C degisime bagli olarak oransal degisimi arastirilarak
termodinamik dersinde kullanilan tablolar gibi yaklasim getirilmistir. Bu yaklagimla, 1sitma
derece saat degerlerine gore i¢ ortam sicakligindaki 1°C degisime bagl olarak oransal
degisimi gosteren tablo olusturulmustur. Bu tabloda 1sitma i¢in, degistirilmesi istenen ic
ortam sicakligi ile referans alinacak sicaklik ayni olursa degisimin sifir oldugu goriilmekte,
mevcut i¢ ortam referans sicakligina gore referans alinacak sicaklik yiiksek secildiginde
degisim pozitif, mevcut i¢c ortam referans sicakligina gore referans alinacak sicaklik diisiik
secildiginde ise degisim negatif olmaktadir. Ornek olarak Karabiik ili 1sitma icin yapilan
calismada RIOS 22°C’iken DIIOS 23°C’ye cikarilmasi istendiginde % 6,7°lik enerji talebinin
artmis oldugu, RIOS 22°C iken DIIOS 21°C’ye diisiiriildiigiinde ise % 6,6’lik enerji talebinin
azalacag goriilmektedir. Bu yaklagima ek olarak RIOS’a gore IDS degerinin sayisal degisimi,
on bir farkli i¢ ortam referans sicakligina gore hesaplanan 1 °C’lik farktaki IDS degerleri
tablo haline getirilmistir.

Istanbul igin yapilan bir calismada referans alinan i¢ ortam sicakligi 24°C yerine 23°C
secilirse Tiirkiye bazinda karbondioksit azaltma etkisi %1,258 azalmakta, karbondioksit
azaltma oram da %18,93 azalmaktadir [10]. Bu caligma Karabiik ili 11 farkli i¢ ortam
sicakligina gore 1sitma amacl enerji ihtiyaclarini tahmin eden ilk c¢alisma olup literatiire
kazandirilmistir. Istanbul i¢in yapilan ¢aligma tiim illerimiz icinde yapilarak yakin zamanda
literatiire kazandirilacaktir. Caligmanin konfor ortamin1 bozmadan i¢ ortam sicakligim1 yagam
aliskanliklarimizda yapacagimiz ufak diizenlemelerle; aile biit¢esine, iilke ekonomisine,
ilkenin enerji bagimliliginin azaltilmasina ve cevre-hava kirliliginden dolayr olusan kiiresel
1stnmanin azaltilmasina katkida bulunacaktir. Istanbul icin yapilan ¢alismada gostermektedir
ki kiigiik gibi goriinen ve pek fazla dnemsenmeyen bu tedbirler sonugta biiyiik etkiler
olusturacaktir.

Ulkemizde dogal gazin bulundugu yerlesim birimlerinde bireysel 1sitma sistemleri
tercih edilmektedir. Kombi iiretici firmalar1 her il i¢in yapilan bu c¢alismayr kullanim
kilavuzlarina ilave ederse kullanicilarin enerji tasarrufu konusunda daha duyarli olacagina
inanilmaktadir. Bu durum daha az fosil tiirli enerji kaynaklarimin kullanilmasim ve daha az
sera gazi salimi ortaya cikaracaktir.
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